Vigilada por el Ministerio de Educacion Nacional.

Volumen 4 No. 1

ACTA

10 DE

MATEMm AT

ACION MATEMAT

arcty

COS-

b sin -
- log, ¢

f(x)-g'(x)

tg(o+p) =

1-tg

sin(o.—P) = sin o.cos B —cos ot

tgo.+tgf

2¢

sitro
7 108, —=10g, b-1g

et [f(x)j f(x) 2(x)
in g(X) 0

ctg’o+l= =cosec’a sin? o + cos g
sin” o l
f(x+ Ax) —f(x) tg” 20041 = =
G e e e I~
b, Ax—0 X tgoctgo =1 ‘.
log, h—’l 2.b =]
=a; x=(=1)" arcsina +mn, 1 ) Jf_, 2R
e oy sina sinB siny t
a+p . (1
)sB——Zsm o=p tg(a—P) =
|, +p 2 log, b* =rlog, b
2 (sinx +cos x)* = 1+sin2x
e 2 1
1 cgot+l=——=
p—b)-(p—C): w1 - sin” o
P (sin x - cos x)? = I-sin 2x
7 G s ;1+ a-B 2teot
sino+sin = 2sin 5 oS- 5 lg2(x: (= —— N
1507 CoN,
= g,
S— +BCOSQ B log, b= :0 b = tim{ 142+ st “‘]:—2,71 S
0.2 " ) v
2 2 Bes cosoL+cosP =2cos

2sinasin P = cos(o.—B)-cos(o+p) arcsin(—a) = —arc

sind

arccos(—a) = T —arccosa

Ano 2017

Organiza:

URAN

UNIVERSIDAD
ANTONIO NARINO

®

0=

Patroci

W y ,
Yo' § )
v 4 ¢
\l\'Hmu)AD D
ENTRA oA Ui

Universidad
de Colomba

} LORENZ UNIVE

La Gran Colombia

RSIDAD &

nan:

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA
=

10AD 11 Rosakio

v

Univorsidad
Surcolombiana

Auspicia:

%GISTERIO
: EDITORIAL

ECOE

C‘r Gobernacion de
EDICI \ES

UNDINAMARCA



ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y
EDUCACION MATEMATICA

VOLUMEN 4 No. 1, FEBRERO 2017
ISSN electronico: 2346-3724

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



VII SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION
MATEMATICA

VI CONGRESO INTERNACIONAL DE MATEMATICAS ASISTIDAS POR
COMPUTADOR

VOLUMEN 4, NO. | - MEM2017, ISSN: 2346-3724

COMITE EDITORIAL

Gerardo Chacén Guerrero - Editor Jefe
Mauro Garcia Pupo
Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
Raul Menéndez Mora
Rafael Sdnchez Lamoneda

COMITE DE HONOR

Martha Alice Losada Falk: Rectora
Victor Hugo Prieto Bernal: Vicerrector Académico
Carlos Enrique Arroyave Posada: VCTI
Mary Falk de Losada: Ex rectora UAN
Ricardo Losada: Fundador de la Universidad Antonio Narifio

Comité organizador
Presidente

Mauro Garcia Pupo
Vicepresidentes:
Manuel Hozman - Universidad de los Llanos
Carlos Ledn - Universidad La Gran Colombia
Maria Nubia Quevedo- Universidad Militar Nueva Granada
José Alberto Rua - Universidad de Medellin
Lyda C. Mora M - Universidad Pedagdgica Nacional
Edel Serrano Iglesia - Universidad Central de Colombia
Gladys A. Villamarin T - Universidad Auténoma de Colombia
SECRETARIO CIENTIFICO:

Osvaldo Jesus Rojas Velazquez: Universidad Antonio Narifio

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA

MIEMBROS
Gerardo Chacon Guerrero
Rafael Ignacio Escamilla Forero
Lorena Ruiz Serna
Ivan Useche Cifuentes
Catalina Vargas Vivas
Diana Pérez Duarte

COMITE CIENTIFICO
Mauro Garcia Pupo -Universidad Antonio Narifio, Colombia
Mary Falk de Losada- Universidad Antonio Narifio, Colombia
Juan E. Néapoles Valdés- Universidad Nacional del Nordeste, Argentina
Mabel Rodriguez - Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina
Ricardo Abreu Blaya . Universidad de Holguin, Cuba
Miguel Cruz Ramirez - Universidad de Holguin, Cuba
Osvaldo JesUs Rojas Velazquez - Universidad Antonio Narifio, Colombia
Gerardo Chacon - Universidad Antonio Narifio, Colombia
Raul Menéndez Mora - Universidad Antonio Narifio, Colombia
Rafael Sdnchez Lamoneda - Universidad Antonio Narifio, Colombia
Juan Felipe Carmona - Universidad Antonio Narifio, Colombia
Marcel Pochulu - Universidad Nacional de Villa Maria, Argentina
Celia Rizo Cabrera - Universidad Autbnoma de Guerrero, México
Luis Campistrous Pérez - Universidad Autonoma de Guerrero, México
Leonor Camargo - Universidad Pedag6gica Nacional, Colombia

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA, N° 2, VoL. 4, 2017
TABLA DE CONTENIDO
PRESENTACION ..o et e s e v et e s e s et e s e s s e e s s e s s e s e et esses et esses et es e s e ses et es e s e sesses et eseesensesees s e s e senaesen 1

CONFERENCIAS PLENARIAS ...ttt nr e 2

PIPAS, CABALLOS, TRIANGULOS Y SIGNIFICADOS. CONTRIBUCION A UNA TEORIA
PROBLEMATICA DEL SIGNIFICADO CONCEPTUAL, DE FREGE Y MAGRITTE, HASTA
NUESTROS DIAS

BIUIO D ATOFE et eeeettee e ettt ettt e e e e e e e et e e e e e e seeebbbaaaaaeesseasbbbaaeaeeeeesassbaaaeeeeeeeeensrranees 3

SEMIOTICA DE LAS REPRESENTACIONES: LA RELACION LENGUAJE-MATEMATICA EN LA
ESCUELA
Martha 1SADE] FANAIRO PINITIA .......eeeeeieeeeeeeeeeee ettt ettt e e ettt e e e e e e e s eeeeesssasasreaereeesssesasreneeeeesans 3

REFLEXIONES SOBRE LA HISTORIA DE LA MATEMATICA COMO RECURSO DIDACTICO
Clara EIENA SANCHREZ BOBIO ....oe e e e et e e e et e e e e e e e s et eeeaaeeeeesaeneeesasneeeesannneeesannnneeeannnneenn 4

ISOPERIMETRIC PROBLEMS WITH DENSITY
FPANK IMIOTQAN ...ttt ettt et et e et e st e e at e s beebe e s tesaeesb e beesseasesbeeasesteesaensesseessenseessessesseensesteennansens 5

.COMO ADQUIRIR UN SUPERCEREBRO?
JAUME GAICIA SEITANO ..ottt e et e e et e e e et eeeae e eeeeaseeeesaaneeeeeaaseeesaaneeeesannsaeesaaneeesanseeesaanneeesenanees 5

CREATIVIDAD Y FUNCIONES
CFISTIAN IMBICAL ...ttt ettt e et e et e e e et e e e et e seaaeeeseaseeeesaaeaeessasseeessasaeeesasaeessasseeeesassaeeesaaneeeesaaneeeens 6

¢COMO SERIA EL CAMINO DE EUCLIDES EN BOGOTA?
JOSE CAITOS PINEO LBIVAS ....eeeeeeee ettt e et e e e et e e e e eee e e e eeeesaaeeeeeeaaneeesaaneeeesaanseeesaaneeesanseeesaanreeeseannees 6

ANALISIS MATEMATICO: HASTA EL INFINITO Y MAS ALLA
JUAN E. NAPOIES VAIAES ..ottt sttt sttt et e et e s be s beeaa e besas e st e beeasestesbeensasteesaentesssensenes 6

EL PLANTEO DE PROBLEMAS. UN CAMPO EMERGENTE EN EDUCACION MATEMATICA
IMIQUEH CrUZ RAMITEZ......cveieieeeiieetetee ettt ettt e bt e e s eaeese e b e esessa s essensesseseesseseeseasessensensensenneseaseas 7

GENERALIZACION DE INDICES TOPOLOGICOS
JOSE MAria SIQarreta AIMITA.......cc.ccveiiiiiiieiieieeteeee et e et te et e e be st e s b e b e s eseeseeseeseesessessassensenseseeseesenns 7

LA COMBINACION DE EVIDENCIAS ESTADISTICAS: LOS META-ANALISIS
PEAIO AL IMIONTEITEY ...ttt ettt ettt e e et e st e et et e s be et e s teesa e besaeesbasbeessesseebeensesteesaenbesteessenseessensesseensesteessansens 7

COGNICION MATEMATICA Y SUS MEDIACIONES
LLUIS IIOTEINO. ..ottt ettt e e e e e e e et e e e e e eeaa e eeeeeeesaaaaeaeaeeeeeeeeaaaeeseeeeeseeeaaaasesaeeeessaaaannsenaneeesesasanseneeeeeeens 8

UN RECORRIDO POR EL CONCEPTO DE FUNCION HOLOMORFA DESDE EL PLANO HASTA EL
ESPACIO
oY fo (o T A o =TV = - 7 TSRO 8

RELACIONES CONCEPTUALES EN EL ALGEBRA LINEAL PARA INGENIERIA: EL CASO DE LOS
ESPACIOS VECTORIALES
OlgA LIIA PEAIEZ ...ttt ettt ettt et e st et e b e e beeaaesbe e st et e ebaeabesbsessesbeeasenbesbeensesteesaenbesssensenes 9

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

CONFERENCIAS ESPECIALES ... 10

HERRAMIENTAS MATEMATICAS EN GEOMETROTERMODINAMICA BIDIMENSIONAL
Maria N. Quevedo, HErnando QUEVED ........c..ecveeeeereereeeteeeteeeteeeteeeeeeve vt eeteesteeeaveeveebeenteenseeesesesesenseenseenseens 11

CREENCIAS EPISTEMOLOGICAS DE DOCENTES DE MATEMATICAS EN FORMACION Y EN
SERVICIO. UN ESTUDIO DE CASOS PARA PROPONER CAMBIOS EN LOS PROGRAMAS DE
FORMACION

Grace Judith Vesga Bravo, Mary Falk de LOSA0a ..........cceiieieriieieiesieeceseete ettt 11

CONSTRUCCION DE SIGNIFICADO ROBUSTO PARA EL CONCEPTO DE AREA Y
CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO INVOLUCRADO EN LOS ESTUDIANTES DE
SEXTO GRADO (nifios entre 10 y 13 afos)

Diana Carolina Pérez Duarte, Mary Falk de LOSAda.........cccceeerueieieieieicesiesesieeee et 12

EL TEOREMA DE BAYES EN EL PROCESO DE FORMACION DE LOS ESTUDIANTES DE MEDICINA.
UNA HERRAMIENTA PARA SU ACTUACION PROFESIONAL
Luis Fernando Pérez Duarte, Pedro Monterrey Gutiérrez, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez...........ccccvveuvneee. 12

MODELO DIDACTICO PARA LA FORMACION DEL CONCEPTO DE FUNCION DE VARIABLE
COMPLEJA MEDIANTE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Beatriz Avelina Villarraga Baquero, Jose Sigarreta Almira, Osvaldo JesUs Rojas Velazquez ..............c........... 12

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO A TRAVES DE LA HEURISTICA DE LAKATOS
EN LA CONSTRUCCION DE DEMOSTRACIONES Y EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LA
MATEMATICA DISCRETA

Jader Wilson Cortes Amaya, Mary Falk de LOSAda.........ccccoerereieieieiniinesereeeeeeeie e 13

APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DESDE UN ENFOQUE CUALITATIVO
Edison Caicedo Parra, Gerardo ChaCON GUEITEIO .......oeeuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeseereeeesseseeeessaseeessasseeessaseeessans 13

MODELO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA MODELACION MATEMATICA A TRAVES DE
LAS ECUACIONES EN DIFERENCIAS
Néstor Alexander Hernandez Moreno, Gerardo ChacCOn GUEITEIO.......covcveeieveeeereeeeeeeeeeeeeeeesireesereessreeesseesanes 13

UNA CARACTERIZACION DE LOS TIPOS DE INSIGHT EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS PLANTEADOS EN EL SALON DE CLASES

Carlos Alberto Cafidn Rincon, Mauro M. Garcia PUPO .........ccceeeieieieieeeese et eneas 14
AVANCES EN LA CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO COMBINATORIO

José Ciro Anzola Caldas, Mary Falk de LOSAUA.............ccueiririerierieiieieieieee ettt enas 14
L0 20 | TS 15

EL GEOGEBRA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
LLUIS IMIOTEINO. ..ttt ettt ettt e e e e e e ettt e eesseeeaa e e eeeeeesaaaseaaeeeeeessaaaseseeeeessseaaassssaeeeesssesasassseeeeesssesannrenenes 16

CONSTRUCCION DE LAS CONICAS CON REGLA Y COMPAS
AUGUSEO STIVA STIVA. ..ottt ettt et sttt et e bt et e e bt et e eeeneeseseeenaesseeneensesneensenne 16

APRENDIENDO A PLANTEAR PROBLEMAS MATEMATICOS
MIQUEL CFUZ RAMITEZ.....c.eeviietiieiiietste ettt ettt sttt sttt st ettt be e be e e b et ese s esesbeneabenesbenesbeneesensesenees 17

Vi
ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

EL GEOGEBRA COMO INSTRUMENTO DIDACTICO EN UN ESPACIO DE TRABAJO

GEOMETRICO —ETG

N[0 O U [0 1 T (o I AYZ TR 17

GEOMETRIC MEASURE THEORY AND ISOPERIMETRIC PROBLEMS

L = V01 1Y, ] o T o TR 18

LA GEOMETRIA A TRAVES DEL PIXEL

(DT TS, o] =12 T TR 18

GENERALIZACION DEL DIFERENCIAL EN GRAFOS

SErgio BErMUOO NAVAITELE.......c..ooueieiieiirteetert sttt ettt ettt b e bt st b e et se bt e b b e nee s et enneneenenaea 19
COMUNICACIONES. ...ttt ettt e e e e s b e e e s bt e e sh b e s s ba e s sabe s e sbbeesbbe e st esesbbeseabaeesbbessabaeesnbessares 20
CAPITULO 1. MATEMATICA oottt ettt ettt et et et ettt ettt ettt et et ee e et ettt et et et et et et et et et es et et et esee e et eseeeeeaeas 21

UN VISTAZO A PUNTOS Y CONJUNTOS ESPECIALES DE UNA TOPOLOGIA )

Maria Andrea del Pilar Patifio Cifuentes, Angie Lizeth Galan Cipagauta, Maria Nubia Soler Alvarez............ 22

MINIMALITY IN DIAGRAMS OF SIMPLICIAL SETS

Carlos Giraldo, Carles Broto, RAMON FIOIES ........eeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e et e e s e e eeeesee e esesseeesseneeessennens 22

OBTENCION DE LAS ECUACIONES DE LAS CONICAS MEDIANTE LA INTERSECCION DE UN

CONO DE LUZ DOBLE
Herberth Jesus Cardenas Ramirez, Laura Givelly Pefia Garzon...........c.ccoeeveeenieenieeneineeseeseese e

EL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES EN EL ANALISIS DE LA CALIDAD DE SERVICIO

EN EL SECTOR HOTELERO DE VILLAVICENCIO
Jorge Alejandro Obando Bastidas, Aldemar Franco MONENEQIO ........ccccerueeeerieieeeieneneee e et eees

MODELOS MATEMATICOS PARA LA TOMA DE DECISIONES
EHO H. CABIES PAIEZ ... et e e et e e e et e e e e e eeeeseaseeeeseaeeeesaanereeseeeeeessaeeeesaaereessanaeeessans

CAPITULO 2. MATEMATICA ASISTIDA POR COMPUTADORA........c.coooeieieeireieeieeieeeeeeseseesssesss s,

EXPERIENCIAS CON GEOGEBRA: “LAS SERIES DE FOURIER”
ALBJANATO FBITO ...ttt ettt et et e et e be et e s teeae e beete et e sbeeasebeebeeatesbeessenseessentesbeensasteessantesanensenns

LA TECNOPEDAGOGIA DE LAS FUNCIONES CIRCULARES CON EL APOYO DE GEOGEBRA
John Jairo Garcia Mora, Sonia Jaquelliny MOren0 JIMENEZ..........cc.ccveeeueeiresesesiesieeeeeeere e sre e eeseenas

EL DOCENTE DE MATEMATICAS EN LA ERA DEL U-LEARNING
JONN JAUTO GAICIA IMOT @ittt e et e e e et e e e e et e e s eeeeeesasaeeessaeeeessasreressanreeessaseeessanseeeseanrens

UN METODO DE APRENDIZAJE BASADO EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS CON APOYO

COMPUTACIONAL
ANTONIO VEIASCO IMURIOZ ...eeeeeeeieeeeeeeeee ettt et e et ettt e et e s e e e et eeeeesssaaasareeeeeeesssaassssaeeeeessasasseseeeeesssesanreseeees

APOYO A LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE EN LA SOLUCION DE ALGUNAS ECUACIONES POR

MEDIO DE LIBRERIAS EN UNA APLICACION EN DISPOSITIVOS MOVILES
David Fernando Tocarruncho Pineda, Jairo Antonio Saavedra MartiNeZ..........oooeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeaeeens

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724

VI



TABLA DE CONTENIDO

INTEGRACION DE LA ROBOTICA Y LA PROGRAMACION EN LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LOS METODOS MATEMATICOS EN INGENIERIA MECATRONICA
Lucia Gutiérrez Mendoza. Angie Xiomara Guerrero R., Jhoan Sebastian Ortiz C. ........cccoovvvveveveeeeceseennn, 28

UN AMBIENTE VIRTUAL PARA LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE DERIVADA
Cristian Camilo Fiineme Mateus, Victor Miguel Angel Burbano Pantoja...............ccevueeueeeeeeeeereereererssssenseenns 29

UNA ESTRATEGIA APLICADA EN EL PROCESO DEENSENANZA-APRENDIZAJE MEDIANTE EL
USO DE LA APLICACION GEOGEBRA 3D GRAPHER
Liliana Cagliolo, Adriana Peccia, Laura Calabro, Veronica Pared, Florencia Vallgjo ...........cccoceoveirenincneee 29

SCRATH COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS GEOMETRICOS
FADIAN RAMOS HEINANUEZ ...ttt ettt ettt ettt e e e ettt e s e ettt e s eesteeeseeaeteessesateeseeaeeessaaaeessaseeessaaeeessans 30

EL USO DE TECNOLOGIAS EMERGENTES PARA EL APRENDIZAJE DEL CALCULO: UN
ESTUDIO DE CASO
Martha Leticia Garcia Rodriguez, Kevin Ricardo Tovar Ochoa, Daniel Alejo Adame..........cccccoevveveveeneennene. 30

CARACTERIZACION DEL APRENDIZAJE DE POLIGONOS USANDO UNA INTERVENCION
MEDIADA POR GEOGEBRA
Elgar Gualdron, JESSICA CADAIIEIO.............c.c.oveeveieeceeeceeeeeeee sttt e st es s st enesessanes 30

APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS
JESUIS EVENSON PEIEZ ATBNAS ..ot e e e e e e e e et e e e aeeeeeeeaaeeeesaaeeeseaaeeeseaaeeesaaareeeseaaeeessaaeeesaannees 31

GEOMETRIA, MUY ELEMENTAL, CON GEOGEBRA
SANLIAGO MURDZ DIAZ ...cuveveeeieieeteeecte ettt ettt ettt s b et et e st et e s be e b e s teebeessesteessentesteensesbeessentesseensestesssensens 32

MODULO DE GEOGEBRA PARA MOODLE: HERRAMIENTA PARA DOCENTES Y DOCENTES
INVESTIGADORES
Viviana Elena Manrique Pérez, Irwin Jamid Medina Meléndez............coeceveeeeieceeeiciceeeceee e 32

CAPITULO 3. EDUCACION MATEMATICA ..o oot e et er et e e e s es et e e esesateess st aseeessesasaeeseraneessans 33

TRANSIC;ION DE LA MATEMATICA DE LA ESCUELA SECUNDARIA A LA DE LA UNIVERSIDAD
A TRAVES DEL ENFASIS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
Renne Andrés Pefia Moreno, Rafael SANCNEZ LAMONEUA. .......coooueeeeeeeeee ettt e et e e et e e s eeeeesaeeeees 34

EL MODELO «C.I.LR.O.» UN MODELO METODOLOGICO DE INVESTIGACION EN EDUCACION
MATEMATICA. APLICADO PARA VER LA RELACION ENTRE EL ENTENDIMIENTO Y EL
PENSAMIENTO MATEMATICO

N[ O [ oY 40] E- W OF- 1 [0 F= TR 34

LO PROPORCIONAL EN ACTIVIDADES DE LA HUERTA ESCOLAR
Paola Alejandra Balda AIVAIEZ..........cc.eceiviieieeieeese ettt ettt te e s e st e et e be e e e tesseensesteeseensessneneenns 35

LAS SUPERFICIES EN EL CALCULO MULTIVARIADO. UN MODELO DIDACTICO BASADO EN
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
PabI0 ANAIES ACOSIA SOIAITE ... veeieeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ee e e st e s e et e s eseesaneeesreesasaesaseeesareesssaeeseseesareeesseesanes 36

LA CONTEXTUALIZACION DEL PROCESO DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA SUPERIOR.
EXPERIENCIAS EN LA CARRERA DE COMERCIO EXTERIOR Y NEGOCIOS INTERNACIONALES
DE LA ULEAM
Vil
ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

Miguel Escalona Reyes, Rall CedeNo INtFIAQJ0.......c.eoveiririrererieieeeteeeeee sttt a e ne e 36

ALTERNATIVAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE
INGENIERIA DE LA ULEAM
Miguel Escalona Reyes, Freddy Mendoza Brands, Roberto Jonathan Pico Macias ...........ccceeeveveeeenieseeennene, 37

FORTALECIMIENTO DE LA HABILIDAD MATEMATICA: VISUALIZACION EN ESTUDIANTES DE
GRADO SEPTIMO
Ana Elizabeth Gonzalez Gonzalez, Mary Falk de Lozada, Osvaldo JesUs Rojas Velazquez ...........ccevvevveeeenee. 38

ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN COLOMBIA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX
Edgar ISmar Delgado TODON.........cc.ciiiirieiieetereet ettt sttt sttt sbe et ebe e 38

LITERATURA CIENTIFICA: UN CUENTO PARA QUEDARSE
Rubén Dario Henao Ciro, Clara CecCilia RIVEFa ESCODAT .........ocveveiieeeee ettt ettt e eeae e e s et e e s eeaeee s 39

EXPERIENCIA DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE LA ESTRUCTURA ADITIVA A PARTIR DE
LAS SEIS GRANDES CATEGORIAS DE VERGNAUD
Luis Alejandro Becerra, Zaida Mabel ANgel CUBIVO ........cc.oviriiiieieieieteseeeee e 39

LA FORMACION DE PROFESORES EN EL CONTEXTO DE UNA EDUCACION MATEMATICA
PARA POBLACIONES DIVERSAS
Eliécer Aldana Bermudez, Heiller Gutiérrez Zuluaga, Graciela Wagner OSOri0 ........cccceveereerienerenieeneeenes 40

LA CONSTRUCCION DE LOS NUMEROS IRRACIONALES Y OTROS CONCEPTOS ASOCIADOS A
TRAVES DE ACTIVIDADES EXPLORATORIO — INVESTIGATIVAS
Leidy JONANA LIMAS BEITIO ......eeuiiiieiiriiiestesieiet ettt sttt b bbbttt et b e bbbt et ne e eseene e 40

EL GEOESPACIO: ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESPACIAL EN LOS
ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO
Fabian Arévalo Gordillo, Mary Falk de Losada, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez...........cccceevvevevievievevenneneen 41

LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA FiSICA A TRAVES DE PROYECTOS DE AULA
JUITEEA JIMBNEZ PAITA. ... . eeeieeeee ettt e et e e e et e e e ee et e e eaeseeeeseaaeeessasreeessasneeessasseresaanreeessaaseeessasenessannens 41

APRENDER A ENSENAR MATEMATICAS A TRAVES DE AULAS INVESTIGATIVAS
Lorena Patricia Camargi MOFENO.........ccueruieierieieeiesieeetete st ete e e eestesteesae e eseessesseessesseessessesssessessesssensesseensenns 42

MATEMATICA FINANCIERA UNA PROPUESTA EN EL PROGRAMA DE EDUCACION
ECONOMICA Y FINANCIERA (EEF) PARA ESTUDIANTES DE CICLO V
Diana Patricia Cardenas Cuesta, Yamile PEAA LOZANO ........oocviiiiveiriiiiiiieeieereee ettt eete e e e ssiveeesseveeesssnveeessans 42

MATERIAL DIDACTICO, PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA FUNCION
CUADRATICA
Esmeralda Chimbi Rojas, Edith Jhojana Gutiérrez Figueroa, Diana Patricia Cardenas Cuesta...................... 43

TAREAS QUE PROMUEVEN EL USO EXPERTO DE ELEMENTOS TEORICOS EN LA
ARGUMENTACION
Jina Paola Triana, Jennyfer Alejandra Zambrano, Carmen SAMPET ........cccveeerereeierereere e eeese e eeeees 43

¢QUE DEBE APRENDER LA ESCUELA DEL USO DE LA MATEMATICA EN LA VIDA COTIDIANA
DE LOS NINOS?
Idelso Alamiro Lozano Malca, Jorge Nelson Tejada CampOS .......c.ceceeeerieriieierieneeiesieecesee e eee e eseesee e eesees 44

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

COMPARACION DE LAS ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS Y ACTITUDES
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE INGENIERIA'Y MATEMATICAS
Alejandra Mejia Saldafia y J0sé Gabriel SANCNEZ RUIZ .........ccveviiiiecieseeeee ettt 44

LA FISICA DESDE UNA AMBIENTE VIRTUAL
Miltoin Julian Galan Garcia, Herberth Jesis CArdenas RAMITEZ .........oovcvevieeeeieieeiie ettt 45

CURRICULUM Y DIDACTICA: UNA REFLEXION PENDIENTE EN LA ESCUELA RURAL
Fernando Arturo ROMEID OSPINA........ceecveriieeeireiteetestesreete st eses e e e essesseessesteesaessesseessesseessessesseensessesssasesseensenns 46

MEDIOS SEMIOTICOS QUE EMPLEAN ESTUDIANTES DE 1° EN PRACTICAS MATEMATICAS AL
UTILIZAR LOS BILLETES DECIMALES EN TAREAS DE TIPO ADITIVO
Cristian Stiven Zapata, Ana Maria Jimenez, Francy Lorena CautiVa ..........ccccecveeeeeerieseevieneeceesieceece e 46

APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DESDE UN ENFOQUE CUALITATIVO
EQINSON CAICEUO PAITA ....eieiiiieeeeeeeee ettt e e e ettt e e e e e e e e et eeeeesseaaaeeeeeeeessssaaaerteeeesssasasareseeeeeessesanssneees 47

LA ENSENANZA DEL ALGEBRA LINEAL EN LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI, ECUADOR
Miguel Escalona Reyes, Oscar Eduardo Alcivar Murillo, Roberto Xavier Chérrez Ibarra.........c.ccccoceevveninnenee 48

RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMICAS A TRAVES DEL APRENDIZAJE SITUADO
Ana Delia SaNabria CACROPE ......cc.ecieiececece ettt st et e s ae et e s beessesbeereenbesreennenes 48

CONCEPCIONES ACERCA DEL CONCEPTO DE INFINITO EN GRADO 11°
Jeferson AIEXANUET OF0ZCO PINZON ..o e e e e e e e et eeea e e e e eeeeeeseaeeeeseaareeeseaaeneseaaeeeeeaanees 49

CONTEXTUALIZANDO LAS CLASES DE MATEMATICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION DE
SITUACIONES PROBLEMATICAS
Mayra Yolanda RANGel MArtINEZ .........c.coeiiiieiieieese ettt 50

AULA INVERTIDA, UNA PROPUESTA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
RAFACH CAIUBION IMUODZ. ...ttt e et e e e et e e e et e e e et e esaeeeeeesaseeeesanaeeeesansaeeesanseeeesansaeeesanneeeens 50

TRABAJO DE GRADO INTERPRETACION GEOMETRICA QUE SE HACE DE LA PENDIENTE
Freddy AIVEIr0 RAMITEZ PArAUa.........cccceiueiiiiieieieieeieiete sttt ettt sttt a s saeseeseebeesesbessesensenseseesens 51

INTERPRETACIONES SEMIOTICAS DE DATOS ESTADISTICOS
Jenny Carolina DAza PIrAtBOUE .......ccueeveiieeieeiecieetete ettt et e teeteste e e et e saeetesbeeasestesbeesbesteessebesssensesseensenes 51

LAS FUNCIONES EN LA TRANSVERSALIDAD CURRICULAR

ANArés Fabian AIVarez CIPAMOCNE. ..........c.cuveeviurieeeeeesee e s es s e sss e sse s sanesseseesesseseasens 52
LA LIBERTAD COMO FUNDAMENTO DE LA CREACION INTELECTUAL EN MATEMATICAS ...... 53
HEIrNANAO GULIEITEZ HOYOS ......ocueeueeiieiictictesteiet ettt ettt sttt e b et eebe st e b e s essesseseeseesessesbasensensenseseeseans 53

JUEGOS RECREATIVOS UNA ESTRATEGIA PARA ABORDAR EL CONCEPTO DE FRACCION
AUra Milena REYES QUEMDA........c.eeieciiieeiese ettt et e te st e st e st e e st e e e e s tesreebesteesseseeseessesseensesseeseansensesnsenes 53

DIFICULTADES DE LOS MAESTROS CON EL CALCULO EN LOS PROBLEMAS QUIMICOS
Bartolo Maximo Triana Hernandez, Isnel Benitez Cortez, Olga Lidia Pérez Gonzalez...........ccccoeevveveecreeneennnne. 54

UN EJEMPLO SOBRE OPERACIONES BINARIAS
Y= 0T T To T T = To o TSP 54

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

PRIMERAS OLIMPIADAS DE MATEMATICAS, UNA EXPERIENCIA PEDAGOGICA EN LA
UNIVERSIDAD DE LA SALLE
Joaquin Restrepo Becerra, Francisco Nifio Rojas, Oscar ESPINEL...........cccoovvveviiieieneieeeseeeee e 55

MODELO DIDACTICO PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA MODELACION MATEMATICA
A TRAVES DE LAS ECUACIONES EN DIFERENCIAS
NESTOr HEIMANUEZ IMOTEINO ettt ettt e e ettt e e s eeeteeesesaeeeesessaaeessareteessasseeessasateesseteeessaseeessaseeessaaeeessan 55

METODO ADONAY PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
AdoNAy JAramillo GAITIO .......co.eriiiiriirtecee ettt s se bt se e 56

UNA EXPERIENCIA DE AULA DESDE LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS EN LA
COMPARACION DE MAGNITUDES
Carlos Andrés Castafieda Moncada, Gloria Neira SANaDIIa ..........eeeeeeeeee e e e ere e e 56

EL AJEDREZ EN EL PENSAMIENTO MATEMATICO
Breicen Andrea Acevedo Vargas, Jhoan Sebastian Ruiz Rodriguez, Carlos Enrique Restrepo Ramirez........... 57

POSIBLE MARCO TEORICO PARA EL ANALISIS DEL RAZONAMIENTO DE LOS ESTUDIANTES
EN GEOMETRIA
Elgar Gualdrén, Maura Quintero, Yanith VIHLArreal ..ot 58

MODELAMIENTO COMO UNA HERRAMIENTA PARA LA CONCEPTUALIZACION MATEMATICA
Luz Jaddy Castafieda Rodriguez, Angélica Bravo Bohorquez, Harvey lovany Hernandez Yomayusa, Luis
Alejandro HEerNANAEZ HEIMANTEZ ........coveeeuiirieieieeeet ettt sttt 58

EL APREND}IZAJE DEL CONCEPTO DE PERMUTACION Y COMBINATORIA A TRAVES DE
BLOQUES LOGICOS R-M
JesUs Ernesto Ramirez Calderén, José Orlando Martinez Carabali, Javier Martinez Plazas .......ccceeeeeuveenn.... 59

GEORIGAMI EL ARTE DE LA GEOMETRIA
Diego Alfredo Garzon Lenis, Wilder Stiven Morales HOMUA .........ccceceiueeeiiieeeecieceeece et 59

GEOMETRIA DINAMICA: APRENDIZAJE MOTIVADO POR LA INCERTIDUMBRE
Armando Echeverry Gaitan, Leonor Camargo UFIDE.........ccecueieieieiiisisieseseeieeee et 60

METACOGNICION Y LOGRO DE APRENDIZAJE EN LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA:
PROPUESTA BASADA EN PROYECTOS
Carlos Abel Aya Aranguren, Carlos Andres Sierra Aviléz, Oscar Jardey SUAIeZ ..........cecveveeeesesiereeseereeeenens 60

APRENDIENDO ESTADISTICA CON EMOCION
Lilana 108G0N ROJAS ......ocviiiieieciececece ettt sttt ettt te et e et e st e et e s beebeesbestsesaesbeeasestesbeensestesseensesseensenns 61

LA TOMA DE DECISIONES DE ESTUDIANTES DE GRADO SEXTO MEDIANTE LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS QUE PROMUEVAN HABILIDADES MATEMATICAS
Sigrid Esmeralda Cardona Bocanegra, Mauro Garcia Pupo, Mary Falk de Losada ..........ccccceevvevievieieeennnens 61

LAS CONSTRUCCIONES EN LA RESOLUCION PROBLEMAS GEOMETRICOS
EFTKA PrECIA00 RAMOS. .....uvviiiieiiee ettt ettt ettt e ettt e e s et teesseabeeesssaeeesssaseeessssseeesssstseesssssseessssseeesssssseessan 62

FRACCIONES Y DECIMALES, OPERACIONES ENTRE ELLAS CON BASE EN GEOMETRIA
Breicen Andrea Acevedo Vargas, Jhoan Sebastian Ruiz ROAMQUEZ .........ccueeueeeeiiieieiiececeececeee e 62

Xl
ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724



TABLA DE CONTENIDO

LAS NEUROCIENCIAS 'Y SU INFLUENCIA EN LA ESTIMULACION TEMPRANA DE LOS
NINOS CON PARALISIS CEREBRAL PARA EL CALCULO MATEMATICO
Eddy Betancourt Escobar, Oilsa Zufiga Rodriguez, Didier A. Trujillo Méndez, M. Luisa Garcia Villa........... 63

EL TRATAMIENTO AL CONTENIDO SOLUCION DE PROBLEMAS SENCILLOS EN LA
EDUCACION PREESCOLAR
Maria Caridad Vera Durén, Maura Velasquez, Osvaldo JesUs Rojas VElAZQUEZ ...........ccveeveereeerenincninicnn. 63

EL LABORATORIO SOCIAL DE MATEMATICAS: UNA HERRAMIENTA PARA LA
POPULARIZACION DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO
Carlos EAUAITO LEON SAIINGS ......uveeeeeeeeeee et e et e e et e e e et e e e e e e e easeeeeaaeeeesaaeneeesaaaenesaaanenesaaanees 64

LA EDUCACION MATEMATICA Y LA INCORPORACION DE LA CALCULADORA CLASSWIZ EN
LAS AULAS
José Maria Barja Perez, Maria del Pilar Machado Amador, Carlos Ernesto Alonso Machado........................ 64

RETOS DEL MAESTRO LOGOPEDA EN LA ATENCION A MANIFESTACIONES DE DISCALCULIA
Onaida Calzadilla Gonzalez, Mayelin Caridad Martinez Cepena, Miguel Cruz Ramirez ........c.cccocveevevveneennnne 65

ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724

Xi



PRESENTACION

El VII Simposio de Matematicas y Educacion Matemética y el VI Congreso Internacional de
Matematicas asistidas por Computador, MEM 2017, organizado por la Universidad Antonio
Narifio los dias 10, 11 y 12 de Febrero de 2017 convocaron a numerosos y destacados
docentes e investigadores provenientes de diversas latitudes. Tres dias de intensa actividad
permitiran compartir valiosas experiencias, estudios y resultados que dan cuenta de la

expansion de la Educacion Matematica como disciplina cientifica.

En este 1° numero del vol. 4 de las Actas de MEM 2017 se presentan resumenes de

conferencias, cursos y comunicaciones que conformaran el programa del evento.

Comité editorial

Bogota, Colombia. Febrero de 2017.
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PIPAS, CABALLOS, TRIANGULOS Y SIGNIFICADOS. CONTRIBUCION A UNA TEORIA
PROBLEMATICA DEL SIGNIFICADO CONCEPTUAL, DE FREGE Y MAGRITTE, HASTA
NUESTROS DIAS

Bruno D’Amore
bruno.damore@unibo.it
Universidad Distrital, Colombia

RESUMEN

Cuando se habla de “teoria del significado”, el pensamiento corre rapidamente hacia la psicologia, la
semidtica, la linglistica o a la matematica. Pero no se debe pensar que este tipo de problematica interese sélo
a estos sectores de investigacion y de analisis. Toda disciplina que se respete, que desee poner en campo una
reflexion sobre los objetos del propio conocimiento y del propio especifico representar, antes o después se ve
obligada a entrar en el mérito de la cuestion. Atin mas si se sirve de “representaciones del significado” como
la matematica se ve obligada a hacer. En matematica, en efecto, a causa del hecho que los “objetos” evocados
no tienen naturaleza real (en un realismo ingenuo de caracter de cosa), no se tiene otra alternativa sino
aquella de recurrir a representaciones de estos al interno de una semiotica oportuna; es asi como el
matematico, mientras nombra y habla de objetos en el dominio de la matematica, de hecho elige, manipula y
transforma sus representaciones en registros semioticos.

SEMIOTICA DE LAS REPRESENTACIONES: LA RELACION LENGUAJE-MATEMATICA EN
LA ESCUELA

Martha Isabel Fandifio Pinilla

bruno.damore@unibo.it
Universidad Distrital, Colombia

RESUMEN

Cuando se habla del aprendizaje de la matematica se hace siempre referencia a un tipo de aprendizaje
complejo que incluye como minimo de cinco aspectos diferente: conceptos, algoritmos, resolucion de
problemas, lenguaje y representaciones semidticas. En varias componentes de esta subdivision no hay una
interseccion vacia; por ejemplo cuando hablamos de demostracion o de argumentacion, estamos tanto en el
campo de la comunicacion como en el aspecto de resolucion de problemas. Dada la complejidad en el
aprendizaje de la matematica, consideramos de gran importancia los estudios sobre la noética, las
representaciones semioticas y el lenguaje de la matematica, ya que los conceptos matematicos no tienen
reenvios ostensivos el objeto matematico se ve obligado de representaciones en un determinado registro
semidtico lo cual lleva sin atenuantes a la paradoja del aprendizaje de la matematica. De otra parte la falta de
dominio de las representaciones semidticas de un objeto matematico y el confundir el objeto matematico con
una de sus representaciones puede estar relacionada con la no aceptacion de la devolucion y con la
escolarizacion de los saberes por parte de los estudiantes.
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REFLEXIONES SOBRE LA HISTORIA DE LA MATEMATICA COMO RECURSO DIDACTICO

Clara Elena Sanchez Botero
chsanchezb@unal.edu.co
Universidad Nacional de Colombia

RESUMEN

Desde hace por lo menos un siglo se viene considerando a la historia de la mateméatica como una excelente
herramienta para la ensefianza de la misma tanto a nivel escolar como a nivel universitario. Las primeras
evidencias encontradas del uso de la historia como recurso didactico se encuentran en el reporte del
matematico brit G. Heppel realizado en 1893 para la Asociacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de
la Geometria y en la Historia de las Matematicas de F. Cajori (1894). Un poco después el famoso
matematico italiano, e historiador de la matematica, G. Loria (1862-1954) publica en 1899 en el Periodico di
Matematica un articulo en el que relaciona la historia de la matematica con la ensefianza no solo en
bachillerato sino en la universidad. A comienzos del siglo XX en el Congreso Internacional de Matematicos
celebrado en Heidelberg en 1904 se aboga por el uso de la historia como un componente necesario en la
ensefianza de las ciencias exactas en la Universidad. Unos afios después se destaca el trabajo de Barwell
M.E presentado a la Mathematics Asociation en 1913 en el cual da cuenta del uso de la historia en el
Departamento de Preparacion de Profesores del Alexandra College de Dublin, asi como en la ensefianza de
las matematicas a nifias entre los 16 y 17 afios. Es relevante anotar que en la revista National Mathematics
Magazine, accesible en JStore, se encuentran interesantes articulos de historia de las matematicas bajo el
titulo Humanism and Mathematics, cuyo objetivo es obvio, se trata de humanizar las matematicas.

Sin embargo, el trabajo que impulsé el uso de la historia en la educacion matematica es el informe de la
investigacion realizado por Fauvel y Van Maanen (2000) para la International Commission for
Mathematical Instruccion (ICMI) de la Union Matematica Internacional para el Congreso de Educacion
Matematica celebrado en el Japdn en ese afo. El trabajo comenzé en 1997 con 12 preguntas [Fauvel, van
Maanen, 1997], y se recogieron las diversas respuestas aportadas desde diferentes partes del mundo. Desde
entonces se han realizado numerosos articulos sobre el tema y algunos libros de historia de la matematica
escritos con tal fin. A algunos de ellos me referiré en la charla respondiendo algunas preguntas con
respuestas que coinciden con mi punto de vista como son:

¢ Por qué aprovechar la historia como recurso didactico? ¢Para qué? y ¢Cémo?

Respuestas que daré con la experiencia que he obtenido através de mi experiencia en los cursos de
matematica impartidos en la Universidad Nacional particularmente para los estudiantes de las carreras de
matematicas, estadistica y filosofia y de los cursos impartidos en la Maestria en Ensefianza de la Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional en Bogota, asi como en la direccion de los Trabajos de
Grado en los cuales es obligatorio reflexionar sobre el origen historico de los conceptos centrales del trabajo.
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ISOPERIMETRIC PROBLEMS WITH DENSITY

Frank Morgan
fmorgan@williams.edu
Editor-in-Chief, Notices AMS, Estados Unidos
ABSTRACT
Since their appearance in Perelman’s proof of the Poincaré Conjecture, there has been a flood of interest in
densities on spaces and the associated isoperimetric problems. We discuss some recent results and open
problems.

¢COMO ADQUIRIR UN SUPERCEREBRO?

Jaime Garcia Serrano
jgs1408 @yahoo.com
Colombia

RESUMEN

El CEREBRO le podemos sacar el mayor rendimiento sabiendo dar la informacion necesaria aprovechando
la cantidad de neuronas y conexiones que tienen entre ellas. Para la actividad que uno quiera y si es con el
don especial que Dios no ha dado, EL nos ha dado muchos, unos los tiene para: el deporte, la mésica, el arte,
las ciencias, la cocina, etc.

En el caso mio me lo ha dado para los nimeros. Mostraré algoritmos para realizar calculos con operaciones
béasicas y complicadas, combinadas con el Soroban (&baco japonés) y el JAIMENTAL (&baco de mi autoria)
con ello se desarrolla una agilidad insospechada. Un estudiante con el método y con una buena
disciplina puede llegar a realizar un calculo en menos de un segundo.

El alumno aplicando la nemotecnia puede desarrollar una Supermemoria, realizaré una pequefia
demostraciéon y les guiaré como cultivarla, ademas, de la concentracién y la atencién que son puntos
fundamentales para cualquier actividad.

Se sorprenderdn cuando les ensefie la técnica. Dictaré 50 palabras y las repetiran sin equivocacion de la
primera a la Gltima y de la Gltima a la primera. Una persona sin el método puede durar horas, incluso dias en
grabarlas, pero sabiendo la técnica lo haran en menos de cinco minutos.

Con este método las lecciones serdn mas faciles de aprender y asi se sube el nivel académico de la
Institucion.
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CREATIVIDAD Y FUNCIONES

Christian Mercat

christian.mercat@univ-lyon1.fr

Director del Instituto de Investigacion para la Educacion Matematica
Sciences et société, historicité, éducation et pratiques

Université Claude Bernard Lyon 1, Francia

RESUMEN

La creatividad rara vez se asocia con la educacion matematica mientras que es tremendamente importante en
la investigacion matematica. Hay maneras de poner al estudiante en la situacion de los investigadores y
promover su creatividad. En proyectos Math.en.Jeans, los estudiantes trabajan en una investigacion de un afio
de duracion en el aula y presentan sus hallazgos en un congreso nacional. Vamos a discutir el pensamiento
matematico creativo y presentar la metodologia y recursos pedagogicos elaborados en el proyecto europeo
mc?.

.COMO SERIA EL CAMINO DE EUCLIDES EN BOGOTA?

José Carlos Pinto Leivas
leivasjc@unifra.br
CUFSM, Brasil
RESUMEN

Pretendo trazer algumas consideracdes sobre a geometria iniciada com Euclides, a passagem por Hilbert e a
chegada as geometrias ndo euclidianas, em particular, a Geometria Urbana ou Geometria do Taxi, a qual
organiza distancias ndo euclidianas, como o trajeto a ser realizado por uma pessoa em uma cidade organizada
por quarteirdes. Nesta, ndo mais se utiliza a métrica euclidiana e sim a dos catetos e o caminho entre dois
pontos ndo é mais um segmento de reta e sim os catetos de um triangulo retangulo.

ANALISIS MATEMATICO: HASTA EL INFINITO Y MAS ALLA

Juan E. Napoles Valdés
jnapoles@exa.unne.edu.ar
Universidad Nacional del Noreste -FaCENA, Argentina

RESUMEN

En esta conferencia ofrecemos una breve resefia de la vida de Fibonacci, asi como su descubrimiento de la
famosa Sucesion de Fibonacci. Se demuestran algunas propiedades elementales de la misma que estan
vinculadas con los numeros figurados de los griegos. Varias propiedades e identidades del campo de la teoria
de los nimeros, relativa a las propiedades de los Numeros de Fibonacci también se presentan.
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EL PLANTEO DE PROBLEMAS. UN CAMPO EMERGENTE EN EDUCACION MATEMATICA

Miguel Cruz Ramirez
mcruzr@uho.edu.cu
Universidad de Holguin, Cuba

RESUMEN

El planteo de problemas esta estrechamente relacionado con el pensamiento matematico. Por este motivo, es
comun que se aborde dentro del campo de la resolucién de problemas. Tanto el planteo, como la resolucién
de problemas, son procesos de elevada complejidad cognitiva, y su estudio es tarea ineludible de la
educacion matemética. En la conferencia se analizan aspectos histdricos, conceptuales, didacticos y
experimentales, relacionados con el planteo de problemas en el contexto escolar. También se presentan
algunos resultados de investigaciones clasicas y recientes, asi como importantes problemas abiertos para la
comunidad cientifica, todo lo cual repercute significativamente en el disefio de un curriculo retador y en la
responsabilidad did4ctica de educar el pensamiento matematico.

GENERALIZACION DE INDICES TOPOLOGICOS

José Maria Sigarreta Almira
josemariasigarretaalmira@hotmail.com
Universidad Auténoma de Guerrero, México

RESUMEN

En esta conferencia se estudian las relaciones y propiedades analitico-espectrales de los principales indices
topoldgicos (Geométrico-Aritmético, Arménico, Randic, entre otros), asociado a una determinada estructura
discreta finitas a través, en lo fundamental, de sus representaciones funcionales y matriciales. Ademas, se
muestran desigualdades globales y generalizaciones de dichas estructuras en relacion a pardmetros
algebraicos conocidos tales como: autovalor Laplaciano, grado-adyacencia, radio espectral, traza,
autovectores, entre otras.

LA COMBINACION DE EVIDENCIAS ESTADISTICAS: LOS META-ANALISIS

Pedro A. Monterrey
pedro.monterrey@urosario.edu.co
Departamento de Matematicas.

Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas.
Universidad del Rosario, Colombia

RESUMEN

Las investigaciones de perfil estadistico estructuran sus conclusiones a partir de datos sobre los que el azar
tiene un efecto relevante. Para el control del efecto del azar sobre las inferencias se han desarrollado
diferentes procedimientos de andlisis. En el anélisis de los datos una estrategia es considerar una hipotesis
nula que represente el conocimiento acumulado hasta el momento, esta hipdtesis se contrasta con los datos
obtenidos con la intencidn de determinar si hay evidencias que permitan rechazarla, lo que se interpreta como
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un elemento a favor de un nuevo conocimiento que se representa por la hipétesis alternativa. Como
consecuencia del efecto del azar sobre las inferencias se acepta que, al aplicar las pruebas de hipdtesis como
elemento de analisis de datos, no se estard& muy equivocado al basar las conclusiones en multiples
repeticiones del estudio. Para identificar la tendencia hacia las que apuntan las conclusiones presentadas en
diferentes publicaciones, se hacen las revisiones sistematicas de la literatura cientifica, estas consisten en una
simple enumeracion de resultados pero, cuando ellas se complementan con el uso de métodos estadisticos
para integrar sus resultados, reciben el nombre de meta-analisis. En esta presentacion se hara una breve
introduccidn a estos procedimientos, resaltando sus fundamentos estadisticos y metodoldgicos.

COGNICION MATEMATICA Y SUS MEDIACIONES

Luis Moreno

Imorenoarmella@gmail.com
CINVESTAYV, IPN, México

RESUMEN

Hace unos afos tuve un profesor que en medio de una explicacion se detenia como sosteniendo un dialogo
privado sobre algo que captaba su interés. En aquel instante, con aire distraido, su dedo indice recorria una
curva suave tratando de hallar tal vez un punto de inflexion en aquella grafica imaginaria. Sin duda, estaba
convencido que aquellos objetos de su imaginacion vivian en un mundo tan real como el pizarron sobre el
que escribia cotidianamente. ¢ En qué estaria pensando cuando caia en aquellos trances impenetrables para los
deméas? He vivido las matemaéticas todo el tiempo desde el salon de clases y acompafiando las reflexiones de
colegas tan perplejos como yo mismo ante las condiciones casi inasibles del aprendizaje de personas que por
cierto, tienen el mismo nivel de complejidad cognitiva que el profesor. Los estudiantes son estupendos
maestros, nos ensefian a quienes pretendemos ensefiarles, que las dificultades que ellos tienen para apropiarse
de un fragmento de conocimiento matematico, no encuentran siempre respuesta en las matematicas mismas.
Esas dificultades suelen tener otra naturaleza. Trataremos de arrojar un poco de luz sobre estas circunstancias
del aprendizaje y la ensefianza.

UN RECORRIDO POR EL CONCEPTO DE FUNCION HOLOMORFA DESDE EL PLANO
HASTA EL ESPACIO

Ricardo Abreu Blaya

rabreublaya@yahoo.es

Grupo de Investigacion de Analisis Complejo
Universidad de Holguin

RESUMEN

El concepto de funcion holomorfa es un concepto basico en la Teoria de Funciones de Variable Compleja.
Son bien conocidas las propiedades casi magicas de estas funciones, asi como sus aplicaciones en diversas
ramas del quehacer matematico y extra-matematico. La extension de este concepto a funciones definidas en
espacios euclidiano de alta dimension ha seguido una interesante historia que pretendemos contar en esta
charla.
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CONFERENCIAS PLENARIAS

RELACIONES CONCEPTUALES EN EL ALGEBRA LINEAL PARA INGENIERIA: EL CASO DE
LOS ESPACIOS VECTORIALES

Olga Lidia Pérez

olguitapg@gmail.com

Presidenta del Comité Latinoamericano de Matematica Educativa
Universidad de Camagiiey, Cuba

RESUMEN

Los estudios sobre el Algebra Lineal han proliferado en la dltima década y ellos aportan evidencias que
afirman que existen insuficiencias en el tratamiento didactico de sus conceptos en el tema de Espacio
Vectorial, para las carreras de Ingenieria, lo que limita el desempefio de los estudiantes en la solucion de
tareas algebraicas. En respuesta a lo anterior, se propone una estrategia, fundamentada en un modelo
didactico de desarrollo de relaciones conceptuales que devela la logica didactica entre los procesos de
orientacion analitica, geométrica y estructural del concepto de espacio vectorial, de elicitacion de las
relaciones conceptuales en la secuenciacion didactica entre logos y praxis de la combinacién lineal y de la
formalizacién de la organizacion conceptual, que al interactuar sinérgicamente resulta como cualidad
superior la significatividad progresiva de las relaciones conceptuales en el proceso de ensefianza aprendizaje
del tema de Espacio Vectorial, para las carreras de Ingenieria.
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CONFERENCIAS ESPECIALES

HERRAMIENTAS MATEMATICAS EN GEOMETROTERMODINAMICA BIDIMENSIONAL

Maria N. Quevedo, Hernando Quevedo

maria.quevedo@unimilitar.edu.co , quevedo@nucleares.unam.mx

Facultad de Ciencias Basicas y Aplicadas, Departamento de Matematicas, Universidad Militar Nueva
Granada, Colombia

Universidad Nacional Autonoma de México, México y Profesor e Investigador Adjunto de la Universidad de
Roma, Italia

RESUMEN

El formalismo de la geometrotermodindmica (GTD) tiene como objetivo representar las propiedades
fisicas de los sistemas termodinamicos mediante conceptos de geometria diferencial. Una variedad
bidimensional en la GTD corresponde a sistemas con dos grados de libertad termodinamicos. Sobre
ella, de igual forma que en la geometria diferencial de Riemann, la GTD empieza definiendo una
métrica como la menor distancia entre dos puntos infinitamente proximos y también define
el espacio de estados de equilibrio como una variedad Riemanniana.

Presentamos, las expresiones axiomaticas matematicas requeridas para describir variedades
bidimensionales diferenciales de Riemann. Para ello tomamos como punto de partida el elemento de
linea, construimos la conexién T% y el tensor de curvatura Rj.,;. A partir del tensor de curvatura se
construye el tensor de Ricci: Ry, = 9@ Reapq Y finalmente calculamos el escalar de curvatura R =
g* R, con el cual podemos determinar algunas caracteristicas de la variedad de estudio.

Las expresiones axiomaticas matematicas son presentadas como trabajo dentro del proyecto de
investigacién CIAS 2045 de la Facultad de Ciencias Bésicas y Aplicadas de la Universidad Militar
Nueva Granada, financiado por su Vicerrectoria de Investigaciones.

CREENCIAS EPISTEMOLOGICAS DE DOCENTES DE MATEMATICAS EN FORMACION Y
EN SERVICIO. UN ESTUDIO DE CASOS PARA PROPONER CAMBIOS EN LOS PROGRAMAS

DE FORMACION

Grace Judith Vesga Bravo, Mary Falk de Losada
gvesga@uan.edu.co , rectoria.uan@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Bogota, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en

Educacidon Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 — 2017, p. 2.
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CONFERENCIAS ESPECIALES

CONSTRUCCION'DE SIGNIFICADO ROBUSTO PARA EL CONCEPTO DE AREAY
CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO INVOLUCRADO EN LOS
ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO (nifios entre 10 y 13 afios)

Diana Carolina Pérez Duarte, Mary Falk de Losada

dianacperez@uan.edu.co , rectoria.uan@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Bogota, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacidon Matematica de la Universidad Antonio Nariiio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 - 2017, p. 10.

EL TEOREMA DE BAYES EN EL PROCESO DE FORMACION DE LOS ESTUDIANTES DE
MEDICINA. UNA HERRAMIENTA PARA SU ACTUACION PROFESIONAL

Luis Fernando Pérez Duarte, Pedro Monterrey Gutiérrez, Osvaldo JesUs Rojas Velazquez

lufepedu@hotmail.com , pedro.monterrey@urosario.edu.co , orojasvé9@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Universidad del Rosario, Bogota, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacidon Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 - 2017, p. 20.

MODELO DIDACTICO PARA LA FORMACION DEL CONCEPTO DE FUNCION DE VARIABLE
COMPLEJA MEDIANTE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Beatriz Avelina Villarraga Baquero, Jose Sigarreta Almira, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
beatrizave@gmail.com , josemariasigarretaalmira@hotmail.com , orojasv69@uan.edu.co
Universidad de Los Llanos, Universidad Antonio Narifio, Bogota, Colombia

Universidad Auténoma de Guerrero, Acapulco, México

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacién Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA Vol 4, N22 - 2017, p.31.
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CONFERENCIAS ESPECIALES

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO A TRAVES DE LA HEURISTICA DE
LAKATOS EN LA CONSTRUCCION DE DEMOSTRACIONES Y EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE LA MATEMATICA DISCRETA

Jader Wilson Cortes Amaya, Mary Falk de Losada
shalom7_43@hotmail.com , rectoria.uan@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Bogot4, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacién Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 — 2017, p.40.

APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DESDE UN ENFOQUE
CUALITATIVO

Edison Caicedo Parra, Gerardo Chacén Guerrero
edicaicedo@uan.edu.co , gerardoachg@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Bogot4, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacidon Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 — 2017, p. 47.

MODELO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA MODELACION MATEMATICA A
TRAVES DE LAS ECUACIONES EN DIFERENCIAS

Néstor Alexander Hernandez Moreno, Gerardo Chacon Guerrero

nealhemo@gmail.com , gerardoachg@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Universidad Manuela Beltran, Bogota, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacidn Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 —2017, p. 57.
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UNA CARACTERIZACIO[\I DE LOS TIPOS DE INSIGHT EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS PLANTEADOS EN EL SALON DE CLASES

Carlos Alberto Cafdn Rincon, Mauro M. Garcia Pupo
carloscanon@uan.edu.co , mauro@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Bogot4, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacidn Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 — 2017, p. 67.

AVANCES EN LA CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO COMBINATORIO

José Ciro Anzola Caldas, Mary Falk de Losada
ciro.anzola@gmail.com , rectoria.uan@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Bogota, Colombia

Esta ponencia forma parte de los resultados de investigaciones de las tesis doctorales del programa de Doctorado en
Educacidon Matematica de la Universidad Antonio Narifio, su resumen aparece en el ACTA _ Vol 4, N2 2 — 2017, p. 76.
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CURSILLOS

EL GEOGEBRA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Luis Moreno
Imorenoarmella@gmail.com
CINVESTAYV, IPN, México

Resumen

En el curso se hace referencia al problema de Polya, los puntos notables de un triangulo, la recta de Euler,
sobre conicas, y a la cicloide: su area y su tangente. EI proposito es ilustrar como un medio dindmico permite
desarrollar nuevos acercamientos y estrategias de solucion de problemas matematicos en la educacion. A lo
largo de las exposiciones los asistentes podran apreciar las posibilidades didacticas y tecnolégicas de un
medio dinamico como Geogebra.

CONSTRUCCION DE LAS CONICAS CON REGLA Y COMPAS
Augusto Silva Silva
mauriciopenagos@usco.edu.co
Universidad Surcolombiana

RESUMEN

Las construcciones con regla y compas hacen parte de las Matematicas clasicas griegas temas de los cuales se
ocuparon Arquimedes, Euclides, Hipdcrates, Aristarco y Pappus entre otros. La regla y el compas, se tenian
que usar con restricciones muy severas, que impedian llevar a cabo algunas construcciones. De esta forma
nacieron los tres problemas clasicos de la Matematica griega: duplicacion del cubo, triseccion del angulo y
cuadratura del circulo. La solucion definitiva a estos problemas se hizo muhos siglos después con la
aparicion del Algebra Moderna.

Las curvas llamadas genéricamente Secciones Conicas admiten ser construidas con regla y compas al estilo
de la Matematica griega. Estas construcciones tienen las siguientes caracteristicas:

1. Los requisitos para hacerlas son pocos: Punto medio y mediatriz de un segmento, perpendicular a una
recta, y, paralela a una recta dada.

2. Se apoyan en la definicion de cada una de las curvas.

3. Facilitan el desarrollo algebraico posterior del tema. (deduccién de las ecuaciones de cada curva.)

4. Contribuyen al desarrollo de la motricidad fina del futuro docente de Matematicas, caracteristica
fundamental en el trabajo profesional del profesor de Matematicas.
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CURSILLOS

APRENDIENDO A PLANTEAR PROBLEMAS MATEMATICOS

Miguel Cruz Ramirez
mcruzr@uho.edu.cu
Universidad de Holguin, Cuba

RESUMEN

El curso consta de tres partes. En la primera se abordan aspectos tedricos relacionados con el planteo de
problemas como proceso cognitivo, como competencia profesional y como parte del pensamiento
matematico. En la parte intermedia se exploran técnicas, estrategias, asi como recursos heuristicos y
metacognitivos, Utiles para crear nuevos problemas. Tambien se analiza la calidad de los nuevos problemas
formulados, su relacion con el proceso de resolucion, el establecimiento de escalas de calificacion, el
desarrollo de instrumentos para el estudio del aprendizaje, el perfeccionamiento y replanteo del
problema, asi como la bldsqueda de problemas anélogos, particulares y generales. En la parte final se
desarrolla un taller de formulacién de problemas, en el cual los cursistas crearan sus propios problemas,
mostraran como dirigir el razonamiento matematico hacia su solucion, y discutirdn como evaluar el
aprendizaje de este importante componente del pensamiento matematico.

EL GEOGEBRA COMO INSTRUMENTO DIDACTICO EN UN ESPACIO DE TRABAJO
GEOMETRICO -ETG

José Carlos Pinto Leivas
leivasjc@unifra.br
CUFSM, Brasil

RESUMEN

Pretendo fazer algumas consideracdes sobre o que é um ETG, oriundo da teoria de Kuzniak, e como
organizar didaticamente um destes espacos por meio do Geogebra. No taller os participantes irdo resolver um
problema e planejar um geoplano especial para resolver atividades de geometria euclidiana plana.
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CURSILLOS

GEOMETRIC MEASURE THEORY AND ISOPERIMETRIC PROBLEMS

Frank Morgan
fmorgan@williams.edu
Editor-in-Chief, Notices AMS, Estados Unidos

ABSTRACT

Rectifiable sets

Rectifiable currents

Compactness theorem and existence

Regularity

Isoperimetric Problems

Flat chains modulo nu, varifolds, and Almgren-minimal sets
Soap bubble clusters

Hexagonal Honeycomb and Kelvin Conjectures

LA GEOMETRIA A TRAVES DEL PIXEL

Luis Moreno

Imorenoarmella@gmail.com
CINVESTAYV, IPN, México

RESUMEN

El objetivo del cursillo es compartir con las asistentes experiencias didacticas que han ido surgiendo en la
exploracion de los sistemas simbdlicos digitales como mediadores del desarrollo del pensamiento
matematico de los profesores. El desarrollo del seminario tomaré en cuenta la preparacion promedio de los
asistentes. El eje didactico se localiza en el desarrollo del significado y los modos de existencia de los
objetos matematicos cuando se les considera en una atmosfera escolarizada. La presencia de un sistema de
representacion digital transforma las maneras tradicionales de concebir los objetos conceptuales al aumentar
los modos de representacion y de expresion matematicas. El cursillo pretende sustanciar las posiciones
tedricas a traves de ejemplos tomados de la introduccion de las matematicas de la variacion y la acumulacion
y la geometria.
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CURSILLOS

GENERALIZACION DEL DIFERENCIAL EN GRAFOS

Sergio Bermudo Navarrete
sbernav@upo.es
Universidad Pablo de Olavide, Espafia
RESUMEN

El concepto de diferencial de un grafo es un concepto bastante reciente, pues fue definido por Mashburn y
otros [11] en 2006, pero es un tema bastante interesante por su aplicacion a los problemas de maximizacion
de influencia. Las redes sociales, tales como Facebook o Twitter, han servido como un importante medio de
comunicacion y difusion de la informacién. Como resultado de su increible popularidad, las redes sociales
son hoy en dia muy utilizadas en las campafias politicas y de publicidad. Motivados por la cantidad de
aplicaciones de estos medios de difusion, algunos autores propusieron problemas de maximizacion de
influencia [8, 9, 10] como un problema algoritmico fundamental para la difusion de la informacién en redes
sociales. Este problema consiste en determinar el mejor grupo de nodos para influenciar al resto. En este
sentido, como el diferencial de un conjunto de vértices en un grafo es la diferencia entre el nimero de
vecinos y el nimero de elementos en este conjunto, el diferencial de un conjunto puede actuar como una
medida de como este conjunto puede influenciar al resto de elementos (ver [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]). Mas
concretamente, dado un grafo G = (V,E), si consideramos B(D) como el conjunto de vértices en V \D que
tiene un vecino en D, el diferencial de D esta definido como 6(D) = |B(D)|—|D|, y el maximo valor d(D), para
todo subconjunto D de V , es el diferencial de G, que se denota 0(G). En este curso presentamos distintas
cotas obtenidas para este parametro, su relacién con otro parametro bien conocido, el nimero de dominacion

romana, y una generalizacion del diferencial de un grafo.
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CAPITULO 1. MATEMATICA

UN VISTAZO A PUNTOS Y CONJUNTOS ESPECIALES DE UNA TOPOLOGIA

Maria Andrea del Pilar Patifio Cifuentes, Angie Lizeth Galan Cipagauta, Maria Nubia Soler Alvarez
dma_mapatinoc954@pedagogica.edu.co , dma_algalanc834@pedagogica.edu.co, nsoler@pedagogica.edu.co
Universidad Pedagdgica Nacional, Colombia

RESUMEN

En algunos cursos de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional se
desarrollan propuestas para estudiar y comprender objetos matematicos abstractos utilizando Software de
Matematicas Dinamicas — DMS-, especialmente GeoGebra. A partir de estas propuestas se ha observado
que al visualizar los objetos matematicos utilizando esta herramienta, se logra una mejor comprension de
los mismos. El taller que se presenta en este documento corresponde a una propuesta educativa que
pretende que los participantes visualicen algunos objetos topoldgicos con ayuda de GeoGebra. Al
comienzo de este documento se presentan las definiciones de los objetos topoldgicos que se van a
estudiar, posteriormente se describen las actividades que se van a realizar, las cuales se caracterizan por
invitar a los participantes interactuar con construcciones hechas en GeoGebra y con estos elementos,
discutir acerca de las definiciones dadas.

MINIMALITY IN DIAGRAMS OF SIMPLICIAL SETS

Carlos Giraldo, Carles Broto, Ramoén Flores

cagiraldohe@uan.edu.co , broto@mat.uab.cat , ramonjflores@us.es
Universidad Antonio Narifio

ABSTRACT

If C is a small category, we can use the simplicial cofibrantly generated model structure over the category
SC of C-diagrams of simplicial sets, to formulate one definition of minimality for C-Diagrams which are
free. When C is a finite descendant El-category, we are able to show that every free diagram X has a well
behaved minimal model. By generalizing the concepts of twisted cartesian product and fiber bundle to the
category SC of C-diagrams of simplicial sets, we can also establish a classification result for fibrations in
SC over a constant diagram, as it is done in the classical way for Kan fibrations in S. Even more, when the
category C is a rooted tree we classify in SC fibrations with non-constant base.
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CAPITULO 1. MATEMATICA

OBTENCION DE LAS ECUACIONES DE LAS CONICAS MEDIANTE LA INTERSECCION DE
UN CONO DE LUZ DOBLE

Herberth Jesis Cardenas Ramirez, Laura Givelly Pefia Garzon
hjcr69@gmail.com, laurgivi3@gmail.com

Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia. Tunja, Duitama, Colombia.
Universidad Antonio Narifio. Duitama, Colombia.

RESUMEN

Para obtener las ecuaciones de las conicas hemos utilizado un cono de luz doble. EI cono de luz es cortado
por una pantalla plana, en angulos adecuados que permiten visualizar la circunferencia, la parabola, la elipse
y la hipérbola. En cada caso se toman fotografias de la imagen producida en la pantalla, con el fin de ajustar,
con el uso de Geogebra, los parametros de la ecuacion general de segundo grado hasta que la curva coincida
con la imagen.

EL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES EN EL ANALISIS DE LA CALIDAD DE
SERVICIO EN EL SECTOR HOTELERO DE VILLAVICENCIO

Jorge Alejandro Obando Bastidas, Aldemar Franco Montenegro

Jorge.obandob@campusucc.edu.co , Aldemar.franco@campusucc.edu.co
Universidad Cooperativa de Colombia, Colombia

RESUMEN

Mediante el presente trabajo se pretende mostrar el uso de la técnica multivariante, “Analisis por
componentes principales”, para analizar la calidad del servicio prestado en los hoteles de Villavicencio. Se
aplico instrumento basando en la escala de medicion de la calidad SERVQUAL a una muestra de 300
visitantes en 50 hoteles de esta ciudad. Se encuentran significancia tanto en el instrumento como en el
método. Los resultados muestran que los visitantes sienten satisfaccion por los servicios prestados en estos
lugares.
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CAPITULO 1. MATEMATICA

MODELOS MATEMATICOS PARA LA TOMA DE DECISIONES

Elio H. Cables Pérez
ehcables@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio

RESUMEN

Es muy comdn enfrentarse a situaciones donde se tiene un conjunto de alternativas y se debe elegir la mejor
entre ellas; en este caso, se esta en presencia de un problema de toma de decisiones, que tiene como finalidad
la seleccion de la mejor solucion ante un conjunto de posibles alternativas, utilizando para ello determinados
juicios y/o la verificacion del cumplimiento de requisitos en las alternativas.

Por otra parte, se puede considerar que una buena decision debe cumplir las caracteristicas siguientes:
e Tener definido un objetivo final.
¢ Reunir toda la informacién relevante al respecto.
e Tener en cuenta las preferencias del decisor.

Luego, a partir de toda la informacién disponible y su evaluacion en el contexto del problema, se determina
la mejor solucion posible.

Con la finalidad de apoyar la solucion de este tipo de problemas, se utilizan los métodos de Anélisis de
Decisiones Multicriterio, los cuales son de gran utilidad para ayudar al decisor durante el proceso de toma de
decision, pues los métodos que lo conforman permiten abordar el problema de forma ordenada, facilitando el
consenso de la decision final y el tratamiento de la gran cantidad de informacién, que por lo general, se
encuentra en diferentes magnitudes de medida y significados.

En este caso, se presentaran algunos de los métodos de Analisis de decisién Multicriterio perteneciente a las
diferentes concepciones utilizadas y particularmente se ejemplificard como utilizar el Método del Ideal de
Referencia.
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CAPITULO 2. MATEMATICA ASISTIDA POR COMPUTADORA

CAPITULO 2. MATEMATICA ASISTIDA POR
COMPUTADORA
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EXPERIENCIAS CON GEOGEBRA: “LAS SERIES DE FOURIER”

Alejandro Ferro
luis.ferro@docentes.umb.edu.co , Iferro870@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio y Manuela Beltran

RESUMEN

No es un secreto que antes del siglo XVII los matematicos manifestaron temor al manipular series y el
mismo infinito, pero esto no evito que muchos de ellos trabajaran con dichos objetos en algunos casos a
escondidas y otros sin mucho rigor por ejemplo Newton y Arquimedes generaron trabajos que consolidaron
las matematicas como pilar de las ciencias, otro ejemplo de este hecho es Joseph Fourier que alrededor de
1810 desarrollo un método creativo y revolucionario que se convertiria en el epicentro de la transformacion
de sefiales afios después, dicho método es conocido actualmente como las series de Fourier y por su
relevancia hace parte del plan de estudio de muchas de las Ingenierias que se estudian en Colombia, a este
asunto no escapa la Universidad Manuela Beltran en donde el método hace parte del programa de la
asignatura Matematicas Especiales de séptimo semestre, sin embargo la ensefianza del mismo en ocasiones se
hace dificil por ser un asunto tan abstracto y es por esto que los profesores de la Universidad disefiaron una
aplicacién en GeoGebra que permitiera a los estudiantes vislumbrar algunas de los caracteristicas mas
importantes como las sumas sinuosidades y el fenémeno de Gibbs.

LA TECNOPEDAGOGIA DE LAS FUNCIONES CIRCULARES CON EL APOYO DE GEOGEBRA

John Jairo Garcia Mora, Sonia Jaquelliny Moreno Jiménez
Jhongarcia54@gmail.com , Jaquemj24@gmail.com
Instituto Tecnoldgico Metropolitano, Medellin. Colombia.

RESUMEN

Las TIC como recursos de aprendizaje permiten pasar de un uso informativo y colaborativo a un uso
didactico para lograr unos resultados de aprendizaje que influyen cada dia con mayor impetu sobre el
ecosistema educativo y es aqui donde los modelos de incorporacion de las TIC en nuestras clases de
Trigonometria, en esta ponencia presentamos como disefiar nuestras clases en este campo del saber con la
ayuda de GeoGebra bajo un modelo Tecnopedagdgico: el modelo TPACK.

Integrar recursos TIC en las clases de Trigonometria en el marco de este modelo implica que el docente debe
tener en cuenta diferentes tipos de actividades: las que permiten realizar demostraciones que permitan
investigar conceptos o0 reconocer patrones, otras actividades para interpretar y plantear conjeturas,
actividades que generen la matematizacion de conceptos. Ademas deben ser considerados otros momentos
pedagdgicos para producir nuevos disefios, para demostrar representaciones en contexto, para evaluar
mediante la comprobacion de soluciones y de conjeturas y por ultimo, el disefio de estrategias para la
solucion de problemas reales.
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EL DOCENTE DE MATEMATICAS EN LA ERA DEL U-LEARNING

John Jairo Garcia Mora
Jhongarcia@itm.edu.co
Instituto Tecnol6gico Metropolitano, Medellin-Colombia

RESUMEN

En este articulo realizamos un analisis acerca de la influencia que las Tecnologias de la Informacion y la
comunicacion-TIC realizan en el ecosistema educativo y concretamente en el entorno U-Learning obligando
al docente de matemaéticas a que asuma un nuevo rol en ese ecosistema. El docente de las areas matematicas
en el marco de las TIC diversifica su quehacer asumiendo siete roles: el de disefiador de rutas de aprendizaje,
rastreador de competencias, productor de realidades emergentes, director de portafolios sociales de
innovacion, analista de entornos de aprendizaje, disefiador de estrategias para la calidad del aprendizaje y el
de administrador de datos. Roles que en su conjunto total o parcial pueden crear un docente que obtiene
beneficio econémico de su conocimiento y su pedagogia tal como las iniciativas que ofrecen organizaciones
como TeachersPayTeachers, Tareasplus y Khan Academy entre muchas otras, donde el trabajo docente
adquiere una nueva dimension: TEACHERPRENEUR.

UN METODO DE APRENDIZAJE BASADO EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS CON APOYO
COMPUTACIONAL

Antonio Velasco Mufioz
antonio.velasco@gmail.com
Fundacién Universitaria Konrad Lorenz, Colombia

RESUMEN

Las tres destrezas fundamentales, que caracterizan la ensefianza de la matematica se expresan como, la
capacidad para idear demostraciones, la capacidad para modelar matematicamente una situacion y la
capacidad para resolver problemas con técnicas matematicas. En este trabajo se presenta una forma de
abordar un problema, enunciado en lenguaje natural, para buscar su respuesta, usando modelos matematicos
y facilitando la mecéanica del proceso de solucidén, mediante apoyo computacional. Este método es el
resultado de la experiencia al desarrollar cursos de optimizacion durante varios afios a nivel de pregrado y
postgrado en programas relacionados con la Administracion de Empresas e ingenierias en los cuales se
utilizo la metodologia propuesta.
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APOYO A LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE EN LA SOLUCION DE ALGUNAS ECUACIONES
POR MEDIO DE LIBRERIAS EN UNA APLICACION EN DISPOSITIVOS MOVILES

David Fernando Tocarruncho Pineda, Jairo Antonio Saavedra Martinez
dtocarrucnho@jdc.edu.co , jsaavedram@upn.edu.co , dtocarruncho@jdc.edu.co, cvalderrama@jdc.edu.co
Fundacion Universitaria Juan de Castellanos, Tunja, Colombia

RESUMEN

Hoy en dia utilizamos herramientas que ayudan a simplificar y a apoyar procesos de ensefianza y aprendizaje
de las matemaéticas, a continuacion se damos a conocer calculadora Hewlett Packard 48G disponible en
Android, como una nueva herramienta en el aula de clase. Esta es una aplicacién disponible en Play Store de
libre distribucion, la cual es compatible en cualquier dispositivo con Sistema operativo Android. En
desarrollo de esto, y con el fin de dar utilidad en un tema a dicha aplicacion, se da una mirada a algunos
métodos numéricos abiertos y cerrados, dentro de los cuales se explicitan el método de Biseccion y Newton
Raphson. Con el fin de facilitar el empleo de esto, se apoya con un video tutorial disponible en Youtube, en
donde se explica de forma clara todo el proceso de instalacion y solucion de problemas mediante el empleo
de librerias especializadas. También se disefid una aplicacion en la cual se encuentran explicados algunos
métodos numéricos, toda esta experiencia fue puesta en marcha con estudiantes de ingenieria de sistemas
obteniendo resultados satisfactorios.

INTEGRACION DE LA ROBOTICA Y LA PROGRAMACION EN LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LOS METODOS MATEMATICOS EN INGENIERIA MECATRONICA

Lucia Gutiérrez Mendoza. Angie Xiomara Guerrero R., Jhoan Sebastian Ortiz C.

lucia.gutierrez@unimilitar.edu.co , u1802525@unimilitar.edu.co , u1802541@unimilitar.edu.co
Universidad Militar Nueva Granada

RESUMEN

La metodologia que se utiliza en las aulas de clase por parte de los docentes en algunos casos incide
desfavorablemente en la pérdida de las asignaturas de matematicas porque no genera impacto en los
estudiantes o porque falta contextualizar sus contenidos (Gutiérrez, Ariza, & Jaramillo, 2014).

En busca de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en la (UMNG) y contextualizar los contenidos,
en este documento, se presenta una experiencia de aula, enmarcada como una estrategia de ensefianza de los
métodos matematicos, para los estudiantes de Ingenieria Mecatronica de sexto semestre, donde teniendo en
cuenta el curriculo de la asignatura y la formacion académica de los estudiantes, la estrategia implementada,
se centrd en el disefio y construccion de una mano robotica, en la cual se integra soluciones numéricas,
desarrollo de software con un lenguaje de programacion estructurado y conocimientos de la robdtica.
Asumiendo que los estudiantes poseian cierto dominio en estas areas, en el desarrollo del proyecto, se pudo
evidenciar la integracion de diferentes sistemas de conocimiento, que en términos de la ensefianza y el
aprendizaje posibilitaron la comprension y uso de los métodos numéricos, la construccion de un artefacto en
un entorno de control y automatizacion, el cual requiere un espacio y un tiempo de ejecucion (una geometria
y una programacion de movimientos), al final de la experiencia emerge en los estudiantes la creatividad y el
funcionamiento de un sistema complejo.

28
ACTA SIMPOSIO DE MATEMATICAS Y EDUCACION MATEMATICA — N° 1, Vol. 4, p. 1-65, 2017, ISSN 2346-3724


mailto:dtocarrucnho@jdc.edu.co
mailto:jsaavedram@upn.edu.co
mailto:lucia.gutierrez@unimilitar.edu.co
mailto:u1802525@unimilitar.edu.co
mailto:u1802541@unimilitar.edu.co

CAPITULO 2. MATEMATICA ASISTIDA POR COMPUTADORA

UN AMBIENTE VIRTUAL PARA LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE DERIVADA

Cristian Camilo Flineme Mateus, Victor Miguel Angel Burbano Pantoja
cristian.funeme@uptc.edu.co
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

En esta experiencia se busca la generacion de un ambiente virtual de aprendizaje enfocado a la ensefianza del
calculo y en particular del concepto de derivada, utilizando los criterios de idoneidad didactica del Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la Instruccion Matemética (EOS) y apoyandose en la teoria de las
situaciones didacticas para la seleccion de actividades, buscando una incorporacion pedagdgica de las TIC.
El estudio se realiza con estudiantes de primer semestre de diferentes carreras de una universidad
colombiana, analizando mediante videos hechos tanto por el docente como por los estudiantes, la forma en
que los estudiantes adquieren o no el concepto.

UNA ESTRATEGIA APLICADA EN EL PROCESO DEENSENANZA-APRENDIZAJE MEDIANTE
EL USO DE LA APLICACION GEOGEBRA 3D GRAPHER

Liliana Cagliolo, Adriana Peccia, Laura Calabro, Verdnica Pared, Florencia Vallejo
lilianacagliolo@infovia.com.ar, adriana.peccia@tecnoforum.com.ar, calabrolaura@hotmail.com,
mveronica.par@gmail.com, florenciavallejo140@hotmail.com

Universidad Nacional de Lujan, Argentina

RESUMEN

En esta comunicacion presentamos una propuesta didactica dirigida a un grupo de estudiantes de la
asignatura Matematica | correspondiente a la carrera de Licenciatura en Administracién de la Universidad
Nacional de Lujan. Esta propuesta se estructura en tres clases donde, en cada una de ellas, se presenta una
secuencia de actividades a resolver, utilizando la aplicacién para celulares: GeoGebra 3D Grapher. Dado que
el celular es un dispositivo al alcance de todos nuestros estudiantes y, basandonos en el modelo 1:1(un
ordenador: un estudiante) presentamos una nueva forma de trabajo en el aula.

El objetivo de esta propuesta es, por un lado, detectar si los estudiantes fortalecen las relaciones conceptuales
entre rectas y planos de R a medida que las visualizan en la aplicacion, destacando la importancia de los
registros de representacion: grafico y algebraico. Por otra parte, se busca observar si se muestran mas activos
y participativos en el trabajo en el aula.

A partir de su implementacion podemos decir que cambid la dindamica de la clase. Gran parte de los
estudiantes ya no se muestran como meros receptores pasivos de informacion. Observamos que este cambio
propicia el trabajo individual con el software, permitiendo el planteo de conjeturas y la busqueda de
argumentaciones.

Es nuestra intencidn, a futuro, investigar si esta propuesta didactica en torno a los contenidos desarrollados a
lo largo de las clases, influye en el resultado académico de los estudiantes.
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SCRATH COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS GEOMETRICOS

Fabian Ramos Hernandez
Secretaria de educacion, Bogota
Débora Arango Pérez I.E.D.

RESUMEN

La ponencia presenta un trabajo de investigacion realizado en el colegio Débora Arango Pérez con
estudiantes de grado séptimo. En este trabajo se utilizé el programa Scratch disefiado por el M.L.T. como
herramienta para el aprendizaje de las transformaciones geométricas (Traslacién, rotacion y reexion). El
programa Scratch incorpora comandos de programacioén computacional para nifios y ambientes coloridos que
motivan a los nios a programar y aprender matematicas.

En el desarrollo de la investigacion se utilizé un grupo de prueba y otro de control, se obtuvieron mejores
promedios en los examenes del grupo de prueba con respecto al aprendizaje de las transformaciones
geométricas y la motivacion frente al aprendizaje. Por Gltimo se aplico una prueba de hipotesis t-student para
argumentar que no existia una significativa diferencia entre las varianzas de los examenes aplicados a los dos
grupos.

EL USO DE TECNOLOGIAS EMERGENTES PARA EL APRENDIZAJE DEL CALCULO: UN
ESTUDIO DE CASO

Martha Leticia Garcia Rodriguez, Kevin Ricardo Tovar Ochoa, Daniel Alejo Adame
martha.garcia@gmail.com, dany.ssj12@gmail.com
ESIME Zacatenco, Instituto Politécnico Nacional, México

RESUMEN

En este documento se analiza la forma incide en el aprendizaje de los estudiantes en el tema de funciones, el
disefio e implementacién de actividades que hacen uso de tecnologias digitales. Se identifican seis
tecnologias emergentes con un potencial considerable para incidir en la docencia, el aprendizaje y la
investigacion creativa. Estas tecnologias se sitGan en un horizonte de implementacion que representa los
plazos de tiempo en que se espera se conviertan en herramientas de uso generalizado en los &mbitos
mencionados. La investigacion incluyd cuatro etapas: i) disefio; ii) produccion de materiales; iii) aplicacién
del disefio y iv) evaluacion. Los resultados brindan evidencias de la importancia de disefiar las actividades
utilizando herramientas teéricas que brinden informacién de los procesos de aprendizaje, de las formas de
razonamiento y del papel que en esto juegan las tecnologias digitales.

CARACTERIZACION DEL APRENDIZAJE DE POLIGONOS USANDO UNA INTERVENCION
MEDIADA POR GEOGEBRA

Elgar Gualdrdn, Jessica Caballero
elgargualdron@yahoo.es; jessikita0220@gmail.com
Grupo de investigacion EDUMATEST- Universidad de Pamplona, Colombia
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RESUMEN

En la presente investigacion se busca caracterizar el aprendizaje de los poligonos basado en el modelo teérico
de Van Hiele-MVH (Van Hiele, 1957). Para lograr esto se disefia e implementa una unidad de ensefianza con
las pautas de dos modelos, Humanos-con-Medios (Borba y Villarreal, 2005) y el modelo MVH. Se usé una
secuencia didactica implementada mediante el software Geogebra y con elementos del MVH. La
metodologia usada incluye un paradigma cualitativo, con un disefio de investigacion accidn participativa y en
un nivel descriptivo. Se asumio como muestra el grupo de 5°A de una Institucion Publica, en el municipio de
Pamplona. El andlisis de la informacién recogida permite afirmar que un pequefio porcentaje de los
estudiantes se encuentran en nivel 1 de razonamiento Van Hiele, con un manejo precario de las herramientas
tecnoldgicas; la mayoria, se encuentra transitando al nivel 2, presentado un manejo adecuado del software y
sus herramientas y, el porcentaje restante, en nivel 2 de razonamiento, con un manejo éptimo de las
herramientas tecnoldgicas y las funciones del software. Dada la importancia del razonamiento visual en el
aprendizaje de los poligonos, este estudio considera pertinente que los profesores, al momento de disefiar la
instruccion, tengan en cuenta que deben incluir actividades y mediaciones que motiven y agraden al
estudiante.

APPLETS LEY DE LOS GRANDES NUMEROS

Jesus Evenson Pérez Arenas
jeeperezar@unal.edu.co
Institucion Educativa Antonio Donado Camacho. Antioquia, Colombia

RESUMEN

El disefio estd orientado a interpretar la teoria de la probabilidad con un enfoque lddico, como recurso
educativo utilizando los juegos de azar, la simulacion de las frecuencias de aparicidén asociadas a un suceso
aleatorio, calculando las frecuencias relativas de cada suceso elemental de un experimento aleatorio,
observando como estos valores tienden a estabilizarse en cierto nimero, conforme el nimero de ensayos va
creciendo llamado probabilidad del suceso, tal como lo explica la ley de los grandes nimeros.

Cada experimento aleatorio es representado con las imagenes relacionadas al problema, las tablas de
frecuencias, las gréficas de frecuencias absolutas y relativas, el algoritmo de construccion y la probabilidad
del suceso o evento, utilizando como herramienta de modelizacion applets de  Geogebral; interactuando en
el programa con los deslizadores y las cajas de entrada, para la realizacion de diferentes experimentos
aleatorios, pretendiendo demostrar los resultados de las probabilidades de sucesos equiprobables y no
equiprobables, como el lanzamiento de monedas, dados y la situacién problema de los sombreros de Euler
donde se incluyen permutaciones, comparando la probabilidad frecuentista con la definicién de probabilidad
clésica.

! Geogebra software de libre acceso www.Geogebra.org
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GEOMETRIA, MUY ELEMENTAL, CON GEOGEBRA

Santiago Mufioz Diaz
sbmunozd@unal.edu.co
Universidad Nacional de Colombia, Colombia

RESUMEN
Dentro de las tematicas y en particular la de “Uso de las Tecnologias Informaticas en la Ensefianza de las
Ciencias Basicas en Todos sus Niveles de la Educacion, propongo un taller de geometria elemental, basado
en tres conceptos:
Del espacio al plano y del plano al dispositivo

e Figuras circulares y elipticas

e Figuras cuadradas y rectangulares.
Los asistentes deben llevar un portatil, Tablet o Smartphone, con el programa descargado.

MODULO DE GEOGEBRA PARA MOODLE: HERRAMIENTA PARA DOCENTES Y
DOCENTES INVESTIGADORES

Viviana Elena Manrique Pérez, Irwin Jamid Medina Meléndez
vemanriquep@upn.edu.co, ijmedinam@upn.edu.co
Universidad Pedagogica Nacional, Colombia

RESUMEN

La presente propuesta de comunicacion hace parte de un trabajo de grado que estamos desarrollando
actualmente en la Maestria en Docencia de la Mateméatica de la Universidad Pedag6gica Nacional.
Interesados por el desarrollo de tareas digitales para promover la argumentacion en la clase de geometria,
realizamos una propuesta de actividades que involucran en su disefio al software GeoGebra y a la plataforma
Moodle. A partir del trabajo realizado, hemos identificado las potencialidades que tiene el uso de estas
herramientas para recolectar informacion para la investigacion y evaluar los procesos realizados por los
estudiantes. De esta forma, en este documento se describen las caracteristicas que pueden tener las tareas que
se desarrollen bajo la integracion de estas dos herramientas. Adicionalmente, se proponen dos formas en las
que se puede programar la evaluacion usando GeoGebra y Moodle.
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TRANSICION DE LA MATEMATICA DE LA ESCUELA SECUNDARIA A LA DE LA
UNIVERSIDAD A TRAVES DEL ENFASIS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS

Renne Andrés Pefia Moreno, Rafael Sanchez Lamoneda
renne8022@gmail.com , lamonedar@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Bogota, Colombia

RESUMEN

Es bien conocido que la transicion que usualmente se da, entre la matemética de la escuela secundaria
(predominantemente procedimental) y la matematica universitaria (estructurada por definiciones, teoremas y
demostraciones), demanda un profundo cambio en las formas de entender y pensar en matematicas, que
pocos estudiantes logran evitar sin sobresaltos. Varios estudios muestran que el estudiante con frecuencia, se
enfrenta a las nuevas demandas, tratando de memorizar definiciones y demostraciones, sin apropiarse de las
nuevas teorias. Desconociendo como puede aprovechar las nuevas formas pensar matematicamente.

La presente investigacion analiza como se puede llevar a cabo una transicion entre la matematica que se
imparte en secundaria y la que se desarrolla a nivel universitario. Se propone que dicha transicion, se lleve a
cabo por medio del trabajo en la resolucion de problemas retadores en matematica elemental, con el objetivo
de validar la importancia que puede tener un circulo virtuoso entre el entendimiento y el desarrollo del
pensamiento matematico.

El desarrollo de la investigacion se realiza, en el contexto de la clase de matematicas de la escuela secundaria
y el curso de solucion de problemas matematicos impartido en la Universidad Antonio Narifio. Donde se
emplean se formulan problemas retadores herramienta didactica de aprendizaje, para enriquecer el desarrollo
del pensamiento matematico de los estudiantes.

EL MODELO «C.l1.R.O.» UN MODELO METODOLOGICO DE INVESTIGACION EN
EDUCACION MATEMATICA. APLICADO PARA VER LA RELACION ENTRE EL
ENTENDIMIENTO Y EL PENSAMIENTO MATEMATICO

José Ciro Anzola Caldas
ciro.anzola@gmail.com
Universidad Antonio Narifio
Bogota, Colombia

RESUMEN

Este modelo metodologico, basado parcialmente en modelos existentes y experiencias propias, fue creado
como un instrumento para desarrollar investigacion en Educacién Matematica «<EM». Se presenta como un
esquema tedrico que podréa ayudar a la comprension, el estudio y el analisis de los diferentes fenémenos y
problemaéticas subyacentes en la «<EM». Su disefio se fundamenta en la postura de considerar la «<EM» como
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un universo formado por cuatro componentes, los cuales se construyen de lo general a lo particular segin sea
el objeto de investigacion. El objeto de investigacion a su vez se establece bajo la dependencia del objetivo y
el elemento de la «<KEM>» que se va a estudiar, desarrollar o investigar.

En este orden la estructura general del modelo, Ilamado aqui el mddulo de las bases generales. Se construyd
sobre la consideracion integral de los cuatro componentes, siendo éstos, uno de educacion matematica, uno
disciplinar, uno metodol6gico y uno cognitivo. Enunciados en nivel de jerarquia, ya que su importancia es
inherente en cada uno de ellos. Su fundamento se establecié sobre los principios de dualidad, necesidad y
razonamiento repetido, que en conjunto forman la base del modelo DNR de las matematicas propuesto por
Guershon Harel (2008, a y b), sobre las conclusiones dadas por Timothy Gowers (2000) en su trabajo Dos
Culturas Matematicas, sobre la propuesta de George Polya de como plantear y resolver problemas, sobre la
heuristica de Lakatos y sobre del desarrollo cognitivo de Piaget. EI nombre del modelo «C.I.R.O.» esta
asociado al esquema de sus subcomponentes, «C» [Causa-Consecuencia -, «I» - Iniciativa, Interiorizacion -,
«R» - Resultado, Réplica -, «O» - Organizacién, Orientacion].

En este sentido, el modelo es un espacio conceptual y metodoldgico que facilita y organiza la comprension
de la realidad compleja inmersa en la «<EM», ya que permite seleccionar el conjunto de elementos objeto de
estudio, descubriendo y caracterizando la relacién entre ellos y profundizando en las implicaciones que éstos
hacen emerger con la practica. Aportando y derivando nuevos elementos para investigar, nuevos
conocimientos, nuevas metodologias y nuevas experiencias que enriqueceran la calidad en la dinamica del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La presente ponencia se estructur6 de la siguiente
forma: introduccién, marco teérico, modelo metodoldgico «C.I1.R.O.», implementacion y conclusiones.
Palabras claves. Educacion Matematica «EM», Modelo DNR (Dualidad, Necesidad y Razonamiento
repetido), Modelo «C.1.R.O.», componentes: educacion matematica, disciplinar, metodoldgico y cognitivo,
formas de entender, formas de pensar y pensamiento matematico.

LO PROPORCIONAL EN ACTIVIDADES DE LA HUERTA ESCOLAR

Paola Alejandra Balda Alvarez
Pbalda20@hotmail.com
Universidad Santo Tomés de Colombia

RESUMEN

La teoria Socioepistemologica de la Matematica Educativa aborda la construccién del conocimiento
matematico a través de cuatro dimensiones de manera sistémica: lo social,lo didactico, lo cognitivo y lo
epistemoldgico, y otorga a dicho conocimiento significados propios, contextualizados, que se construyen y
reconstruyen con una intencion. (Arrieta & Otros, 2013), esta idea claramente desarrollada otorga al
contexto un papel fundamental en la construccion del saber, de ahi que ubicarse en un marco de referencia
determinado en la busqueda de las formas como un saber se construye, y se usa adquiere una enorme validez.
En este sentido la presente investigacion presenta los avances en torno a una investigacion doctoral en el
marco de la Socioepistemologia, la cual busca indagar los usos y resignificados de lo proporcional en
actividades que se desarrollan en huertas escolares, el objetivo sera la construccion de una epistemologia de
los usos del saber en la basqueda de un redisefio del discurso Matematico Escolar.
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LAS SUPERFICIES EN EL CALCULO MULTIVARIADO. UN MODELO DIDACTICO BASADO
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Pablo Andrés Acosta Solarte

paacostas@unal.edu.co, pacosta48@uan.edu.co
Universidad Distrital de Colombia
RESUMEN

Con el fin trabajar en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en educacion superior, mas
especificamente en ingenieria, en esta presentacion se propone dar a conocer posibles actividades de trabajo
en el aula para un curso de célculo en varias variables, o calculo multivariado. Es un trabajo didactico con
miras a fortalecer el aprendizaje y la ensefianza del curso. Las actividades propuestas se enmarcan en una
matematica realista, en contexto, ingenieria didactica, resolucion de problemas y de pensamiento matematico
avanzado, al estilo de las propuestas en el tipo de trabajo planteado por Freudenthal, Artigue, Schoenfel,
Polya, entre otros. Se presentan dos casos o ejemplos similares de trabajo realizado en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas resultado de la experiencia docente en dicho curso, y que hacen referencia
a la representacion analitica de superficies que los estudiantes seguramente encuentran en su cotidianidad y
que no necesariamente las asocian a las superficies con las que se trabaja de manera tedrica en el curso. Es un
trabajo de modelacion inicial en estudiantes de ingenieria mas no de modelacién avanzada. Se usa
Unicamente la teoria y herramientas manejadas en este curso y en cursos anteriores al multivariado como
calculo integral y célculo diferencial. El trabajo se realiz6 con estudiantes de tercer semestre de ingenieria.

LA CONTEXTUALIZACION DEL PROCESO DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA
SUPERIOR. EXPERIENCIAS EN LA CARRERA DE COMERCIO EXTERIOR Y NEGOCIOS
INTERNACIONALES DE LA ULEAM

Miguel Escalona Reyes, Raul Cedefio Intriago
miguelescalrey@gmail.com
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Ecuador. Universidad de Holguin, (UHO), Cuba.

RESUMEN

La educacion constituye uno de los objetivos estratégicos del mundo contemporaneo para cualquier sociedad,
esta idea se comparte por ser una de las estrategias del Ecuador en el desarrollo de la politica para el buen
vivir. Sin embargo, esta visién de la educacion no se manifiesta de igual manera en todos los paises, puede
decirse que mientras en los paises pobres, menos desarrollado, la grave crisis econdmica ha provocado un
retroceso en la educacion, en los méas desarrollados se promueven innovaciones educativas que ponen al
desarrollo del conocimiento en funcidn de alcanzar mayores niveles cientificos técnicos.
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En Ecuador, en lo referente a la Educacion Superior, ya se vislumbra una necesaria transformacion para
asumir un nuevo redimensionamiento de la mision de la universidad contemporanea ante los retos del nuevo
siglo; en especial, en el caso de la matematica, no puede iniciarse el estudio de la misma en las universidades,
sin considerar el contexto social y el proyecto social en que se desarrolla el proceso pedagogico de los
profesionales en formacion.

Motivo por el cual, se hace imprescindible buscar alternativas para perfeccionar la ensefianza de la
Matematica en las universidades, el presente trabajo se encamina en este sentido, al pretender elaborar una
Alternativa Didactica para favorecer este proceso en la carrera de Comercio Exterior y Negocios
Internacionales, desde el vinculo de los contenidos del silabo con los modos de actuacion de dichos
profesionales en la ULEAM.

ALTERNATIVAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE
INGENIERIA DE LA ULEAM

Miguel Escalona Reyes, Freddy Mendoza Brands, Roberto Jonathan Pico Macias
miguelescalrey@gmail.com
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Ecuador. Universidad de Holguin, (UHO), Cuba.

RESUMEN

En las ultimas décadas la formacidn profesional se ha enfrentado a nuevas figuras, cddigos y simbolos de los
diversos &mbitos de la vida, se ha manifestado un evidente proceso de cambio en la sociedad basado en el
conocimiento y en el desarrollo de las tecnologias, fundamentalmente de la informacién y las
comunicaciones.

El vertiginoso ritmo de avance y cambio tecnolégico, hace necesario reforzar aun mas la formacion en
ciencias basicas como ndcleo invariante, en especial, el caso de la Matematica es indispensable; si se tiene en
cuenta ademas, las diferentes tendencias para su ensefianza, y las insuficiencias historicas en el aprendizaje
de sus contenidos por los estudiantes, se hace evidente que los retos a enfrentar son muy superiores en este
siglo.

Las carreras de ingenierias son ejemplo de lo anterior, se necesita de ingenieros con una sélida formacion
profesional, acorde con las necesidades que impone el desarrollo econémico del mundo moderno; para ello
requieren del aprendizaje de técnicas y herramientas de la ciencia moderna, asi como del conocimiento de las
teorias y modelos matematicos que las sustentan. En este sentido se dirige el presente trabajo, el cual
pretende favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, a traves de la contextualizacion de
sus contenidos y el uso de las TIC en las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial de la ULEAM.
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FORTALECIMIENTO DE LA HABILIDAD MATEMATICA: VISUALIZACION EN
ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO

Ana Elizabeth Gonzélez Gonzélez, Mary Falk de Lozada, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
analizagogo64@gmail.com , orojasv69@unan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Bogota, Colombia

RESUMEN

En los ultimos tiempos, el estudio y el desarrollo de la habilidad visualizacién en el pensamiento y
razonamiento matematico es objeto de numerosas investigaciones, pues le permite al estudiante descubrir las
relaciones entre objetos mateméticos, manipular mentalmente figuras en el espacio, relacionar e interpretar
iméagenes visuales necesarias para la comprension de tematicas complejas como las pertenecientes a la parte
algebraica, geométrica (demostraciones sin palabras) e inclusive interviene de forma favorable en la
resolucion de problemas retadores en la Educacion Basica. De esta manera la visualizacion contribuye a
desarrollar ideas previamente desconocidas y realizar comprensiones avanzadas.

Este trabajo tiene como proposito fortalecer la habilidad matematica visualizacién, y utilizar las
potencialidades que ella ofrece para el logro de un proceso de ensefianza-aprendizaje robusto de los
contenidos en grado séptimo. La investigacion se lleva a cabo en estudiantes del Colegio Campestre San
Diego, quienes participan en el desarrollo de las actividades, sustentadas en la comunidad de practica de
Wenger y en la teoria de resolucion de problemas. La implementacién de las actividades, sirve como
motivacion para el estudio de la matematica, constituye una base para el logro de un robusto aprendizaje de
los contenidos del grado, mejora la percepcion visual de los estudiantes, favorece el desarrollo del
pensamiento légico matematico y el pensamiento espacial, y propicia en ellos la resolucion de problemas
retadores de la matematica y del contexto.

ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN COLOMBIA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX

Edgar Ismar Delgado Tobdn
delgadoedgart@gmail.com
Universidad Pedagogica Nacional
Colombia

RESUMEN

La presente investigacion se propone, a partir de la perspectiva arqueologico-genealdgica planteada por
Michel Foucault, la recoleccién y analisis de algunos de los discursos que han circulado, desde distintas
superficies de enunciacion, a propoésito de la ensefianza de la estadistica en Colombia, en el periodo
comprendido entre 1850 y 1900. Esto con animo de estudiar cuales fueron las condiciones de posibilidad
para que en la segunda mitad del siglo XI1X, la estadistica emergiera como saber escolar y, del mismo modo,
indagar sobre qué discursos permitieron su ensefianza.
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Ahora bien, esta propuesta cuenta con la salvedad de que, de acuerdo a la perspectiva, dicho abordaje del
pasado se encuentra en funcion de una pregunta por el presente: ¢por que este saber circula en la escuela hoy
en dia?, ¢por qué en la actualidad los componentes de su ensefianza (contenidos, escuelas, propdsitos,
maestros, politicas, entre otros) se dan de cierta manera y no de otra? Asi, de lo que se trata es de dar cuenta
de las fuerzas, las diferencias y la dispersion misma que entrafia la ensefianza de la estadistica en la escuela.

LITERATURA CIENTIFICA: UN CUENTO PARA QUEDARSE

Rubén Dario Henao Ciro, Clara Cecilia Rivera Escobar
rdhenao55@gmail.com , claresco27@gmail.com
Universidad de Antioquia, Colombia

RESUMEN

El texto es un resultado de una investigacion, en curso, en la cual se indaga por la posibilidad que tienen los
maestros en formacién del area de matematicas de desarrollar pensamiento cientifico desde la literatura
cientifica. El trabajo muestra un estado del arte de la literatura cientifica en relacion con la divulgacion
cientifica, la ciencia ficcion y la ficcion cientifica, con miras a proponer una estrategia didactica para formar
maestros razonables fundamentados desde el pensamiento analogico y abductivo.

EXPERIENCIA DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE LA ESTRUCTURA ADITIVA A PARTIR
DE LAS SEIS GRANDES CATEGORIAS DE VERGNAUD

Luis Alejandro Becerra, Zaida Mabel Angel Cuervo
zaidaangel@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Este documento presenta la experiencia didactica que se realiz6 con los estudiantes de grado séptimo de un
colegio publico de Bogota frente a la ensefianza de la estructura aditiva de los nimeros enteros. Para ello nos
alejamos de la tradicional forma de ensefiarlos que es a partir de la ejercitacion algoritmo, sino que nos
apoyamos en la resolucion de problemas utilizando las seis grandes categorias aditivas formuladas por
Vergnaud (1997).

Esta propuesta se materializ6 a partir de la construccion de una unidad didactica, compuesta por 8 guias, las
cuales fueron implementadas con el grupo de estudiantes mencionados y luego analizados sus resultados,
para observa que la ensefianza de este complejo conjunto numérico si es posible a partir de enfoques como el
de la resolucion de problemas.
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LA FORMACION DE PROFESORES EN EL CONTEXTO DE UNA EDUCACION MATEMATICA
PARA POBLACIONES DIVERSAS

Eliécer Aldana BermuUdez, Heiller Gutiérrez Zuluaga, Graciela Wagner Osorio
eliecerab@uniquindio.edu.co, heiller@uniquindio.edu.co, gwagner@uniquindio.edu.co
Universidad del Quindio, Armenia, Colombia

RESUMEN

Esta ponencia hace parte de una investigacion en proceso que propende desarrollar un proceso de formacion
didactica a profesores que orientan matematicas a poblaciones colombianas con de déficit cognitivo
(Sindrome Down), limitacion auditiva (hipoacusicos, sordos) y limitacion visual (baja vision y ciegos),
mediante un diagndstico de la poblacion y la construccion teorica y practica de secuencias didacticas de
ensefianza de las matemaéticas escolares iniciales, para contribuir a la inclusiéon educativa (Aldana, Lopez &
Alonso, 2014). En relacion con la inclusion, Parra (2010, p. 77), afirma “que la educacion inclusiva
constituye un enfoque educativo basado en la valoracién de la diversidad como elemento enriquecedor del
proceso de ensefianza y aprendizaje y en consecuencia, favorecedor del desarrollo humano”.

LA CONSTRUCCION DE LOS NUMEROS IRRACIONALES Y OTROS CONCEPTOS
ASOCIADOS A TRAVES DE ACTIVIDADES EXPLORATORIO - INVESTIGATIVAS

Leidy Johana Limas Berrio
limasleidy@hotmail.com
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

La propuesta de investigacion pretende analizar como los estudiantes construyen el concepto de numero
irracional y conceptos asociados mediante actividades exploratorio- investigativas, estd se centra en
estudiantes de primer semestre de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagbgica y
Tecnoldgica de Colombia en el curso de fundamentos matematicos. Para alcanzar los objetivos inicialmente
se disefiaran trabajos relacionados con la tematica para luego implementarlas en el aula de clases con el fin
de poder describir la dindmica tanto del docente como de los estudiantes en el desarrollo de este tipo de
actividades y finalmente analizar el trabajo realizado.

Esta investigacion se desarrollard bajo un enfoque cualitativo, utilizando como herramientas de recoleccion
de informacion diarios de campo, grabaciones de las sesiones de trabajo y entrevistas para conocer la opinion
de los estudiantes acerca de la experiencia del trabajo bajo este enfoque.
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EL GEOESPACIO: ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESPACIAL
EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO

Fabian Arévalo Gordillo, Mary Falk de Losada, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
fabarevalo@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

El aprendizaje del contenido de la geometria del espacio ha presentado historicamente ciertas dificultades, en
el grado séptimo del colegio Giovanni Pascoli, se tiene que es limitado el uso de materiales manipulables en
su ensefianza, y no se propicia que el estudiante posea un papel activo en la bldsqueda del conocimiento
geométrico, entre otras.

En la investigacion se elabora una estrategia didactica sustentada en el Geoespacio y en la robdtica educativa,
que permite desarrollar e incentivar el pensamiento espacial en los estudiantes de grado séptimo del colegio
Giovanni Pascoli. La estrategia propuesta tiene como fundamento tedrico los problemas retadores, la
comunidad de practica de Wenger, el pensamiento visual, el pensamiento espacial, la rob6tica educativa y los
contenidos de la geometria del espacio.

La implementaciéon de las actividades en aula permite: el uso de materiales manipulables, desarrollar
habilidades visuales y de representacidn, apropiarse de recursos heuristicos para la resolucion de problemas,
un dominio de los conocimientos previos en los estudiantes, la construccion robusta del contenido
geométrico del espacio; para potenciar el desarrollo del pensamiento espacial en el momento de dar
resolucion a los problemas geomeétricos del espacio.

LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA FISICA A TRAVES DE PROYECTOS DE AULA

Julieta Jiménez Parra
julieta_jimenez@yahoo.es
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, Colombia

RESUMEN

La presente propuesta de investigacion surge por el bajo rendimiento académico que presentan los
estudiantes de educacion media en la asignatura de fisica del colegio de Boyaca de la ciudad de Tunja, por
cual se plantea el objetivo de desarrollar algunos contenidos tematicos de fisica a través de proyectos de aulas
para favorecer la ensefianza y el aprendizaje de la fisica y que a su vez pueda servir como reflexién de la
practica docente. Tambien se considera la posibilidad de que el estudiante pueda realizar sus propias
reflexiones en relacion a su aprendizaje con el desarrollo de proyectos de aula. Adicionalmente se registran
los trabajos realizados por otros investigadores en torno a la ensefianza y aprendizaje de la fisica, como
marco tedrico de soporte para ésta propuesta. Se tiene planteado llevar un enfoque cualitativo con
investigacion accion, que permita al docente como investigador cuestionar su rol como educador y por ende
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su practica. Se espera que con la aplicacion de esta propuesta se pueda obtener mayor desempefio académico
en la asignatura de fisica, que el estudiante pueda construir sus conocimientos y el profesor pueda enriquecer
su labor por medio de la investigacion con proyectos pedagdgicos de aula.

APRENDER A ENSENAR MATEMATICAS A TRAVES DE AULAS INVESTIGATIVAS

Lorena Patricia Camargo Moreno
LOPACAMORE@hotmail.com
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica De Colombia, Colombia

RESUMEN

Este trabajo relata la experiencia de como una profesora de Matematicas principiante reflexiona sobre el
proceso de ensefianza partiendo desde su aprendizaje de ensefiar y abarcando el que y como aprenden los
estudiantes. Este analisis se fundamenta en las aulas investigativas que conllevan al estudiante a dar
hipotesis, conjeturar, formular y construir un conocimiento.

MATEMATICA FINANCIERA UNA PROPUESTA EN EL PROGRAMA DE EDUCACION
ECONOMICA Y FINANCIERA (EEF) PARA ESTUDIANTES DE CICLO V

Diana Patricia Cardenas Cuesta, Yamile Pefia Lozano
diana.cardenas@uan.edu.co , yapena@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio. Bogota, Colombia

RESUMEN

Este trabajo contiene una propuesta para la inclusién de la matematica financiera dentro del marco de la
Educacion Economica y Financiera (EEF) en Colombia fundamentada con el decreto 457 de 2014, disefiada
para estudiantes de ciclo V, que incluye malla curricular, un plan de estudios, y una cartilla denominada
“Mejora tus finanzas”, como material de apoyo para facilitar la ensefianza de esta asignatura a los docentes.

Para desarrollar este trabajo se realiza un estado del arte donde se consignan algunos trabajos nacionales e
internacionales, que se han desarrollado entorno a propuestas y avances que tienen otros paises en la
ensefianza de la EEF, junto con la matematica financiera y la importancia de esta para la educacién basica
secundaria. Posteriormente para desarrollar la propuesta de ensefianza de la matematica financiera, se hace
una relacion de los temas que se consideran necesarios para impartir esta asignatura en el ciclo V de basica
secundaria, seguida del marco pedagdgico, basado en la resolucién de problemas y un marco legal donde se
plantea la relacion de la propuesta de la ensefianza de la matematica financiera enmarcada en la EEF en
Colombia.
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MATERIAL DIDACTICO, PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA FUNCION
CUADRATICA

Esmeralda Chimbi Rojas, Edith Jhojana Gutiérrez Figueroa, Diana Patricia Cardenas Cuesta
echimbi@uan.edu.co, jhojismcil2@hotmail.com, diana.carenas@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Con base a la experiencia desarrollada en la practica docente en las instituciones educativas distritales Liceo
Femenino Mercedes Narifio y Gustavo Restrepo, se pudo observar que los estudiantes de noveno presentaron
dificultades a la hora de comprender el tema de la funcion cuadratica. Entre las dificultades encontradas, se
presentan falencias en la representacion numérica (tabulacién) y por ende gréfica, el analisis de los elementos
de una parabola muchas veces es incorrecto y por ultimo en el desarrollo de la ecuacion cuadratica, en cuanto
la factorizacion, en especial a la hora de resolver raices cuadradas.

Para realizar esta propuesta se hace un estado del arte donde se hace un analisis de cada uno de los proyectos
de investigacion relacionados con la funcion cuadrética, es por esto que se tomaron trabajos internacionales,
nacionales y locales donde se muestra el uso de herramientas tanto tecnolégicas como didacticas para la
ensefianza de este tema. Cabe resaltar que también para fundamentar histéricamente la ensefianza de la
funcidn cuadratica, se hace un recorrido historico para que posteriormente sirva como fundamento teérico de
esta propuesta. Para dar solucién al problema visto, nace la idea de disefiar un material didactico para la
enseflanza- aprendizaje de la funcion cuadratica, tomando como base la teoria de las situaciones didacticas
TSD, que ayude a los estudiantes a comprender mejor los conceptos, utilizando recursos tecnoldgicos con el
fin de que sean un material de apoyo para la ensefianza del docente y un material de estudio que sirva de
apoyo para el estudiante. Se disefi6 una cronica que relata cronolégicamente la historia de la funcion
cuadratica, después se conceptualizo, utilizando como recurso tecnoldgico el E-book Cuadernia, y por ultimo
se crearon guias que ayudaran al estudiante a contextualizar situaciones de la vida cotidiana usando la
temaética vista en Cuadernia.

TAREAS QUE PROMUEVEN EL USO EXPERTO DE ELEMENTOS TEORICOS EN LA
ARGUMENTACION

Jina Paola Triana, Jennyfer Alejandra Zambrano, Carmen Samper
jinpatg@gmail.com, nifer86@gmail.com, carmensamper@gmail.com
Universidad Pedagdgica Nacional Colombia

Educacion Matemaética

RESUMEN

En este articulo se presentan resultados de un estudio cuyo fin era determinar la relacion entre el tipo de
tareas matematicas y los argumentos que se generan durante el proceso de solucion, para identificar como
inciden las tareas en el uso experto de un elemento tedrico en la argumentacion (Samper y Plazas, 2017).
Para ello, se trabajé una secuencia de nueve tareas, con un grupo de estudiantes de grado séptimo de un
colegio oficial de Bogota. Se presenta un resumen de los referentes tedricos y el analisis de tres tareas de la
secuencia, que permitio evidenciar el uso experto de elementos teoricos.
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¢ QUE DEBE APRENDER LA ESCUELA DEL USO DE LA MATEMATICA EN LA VIDA
COTIDIANA DE LOS NINOS?

Idelso Alamiro Lozano Malca, Jorge Nelson Tejada Campos
idelozanom@hotmail.com , jtejada@unc.edu.pe
Universidad Privada del Norte y Universidad Nacional de Cajamarca. Cajamarca. Peru

RESUMEN

La investigacion se inserta en el contexto de la etnoeducacion y la ethomatematica, pretende un acercamiento
a un problema vigente en el proceso de aprendizaje de las matematicas de los primeros grados de estudios en
la zona rural andina del Perd. Generalmente el docente ignora el saber cotidiano de los nifios para su
aprovechamiento 6ptimo, como saber previo, como conocimiento empirico 0 como integracion del saber
escolar con la actividad cotidiana de los nifios en su contexto sociocultural. Las respuestas, en teoria se
aceptan, sin embargo su comprension y aplicacién adecuada no es siempre exitosa. En este contexto, se
proponen ejemplos reales de la vida de los nifios, que evidencian aprendizajes de alto nivel de complejidad
que les permite desempefios exitosos en su vida cotidiana. Situaciones que se ignoran en el aula, optando por
una ensefianza méas formal, guiada por manuales, no siempre pertinentes a la problematica, la cultura y el
contexto rural de los alumnos.

COMPARACION DE LAS ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS Y ACTITUDES
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE INGENIERIAYY MATEMATICAS

Alejandra Mejia Saldafia y José Gabriel Sanchez Ruiz

alegris_2104@hotmail.com; josegsr@unam.mx

FCFM-Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y FES Zaragoza-Universidad Nacional
Auténoma de México, México.

RESUMEN

El proposito de este estudio consiste en analizar la relacion entre actitudes hacia las matematicas y actitudes
matematicas con el rendimiento académico en dos grupos de estudiantes universitarios mexicanos (N=393),
uno del area de matematicas y otro del area de las ingenierias, asi como mostrar las diferencias obtenidas
entre ambos grupos. Se usé el Inventario de Actitudes hacia las Matematicas (ATMI) y la Escala de
Actitudes Matematicas (EAM). Los resultados muestran que de los cuatros factores actitudinales de la ATMI
en el factor valor de las matematicas se encuentran las actitudes mas positivas; ademas, que entre los cuatro
factores actitudinales que evalla la EAM, las actitudes mas positivas se encontraron en el factor gusto.
También se encontrd que los alumnos de la carrera de matematicas presentan actitudes mas positivas en
ambas escalas que evalUan actitudes.
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LA FISICA DESDE UNA AMBIENTE VIRTUAL

Miltoin Julidn Galan Garcia, Herberth Jests Cardenas Ramirez
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

En el estudio de la fisica, a la hora de abordar los temas plateados en la asignatura, muchas veces se carece de
comprension por parte de los estudiantes, debido a que algunas instituciones educativas no cuentan con
laboratorios de fisica. En otros casos el docente no tiene la suficiente capacidad para tomar iniciativas en la
solucién de este problema. Si cuentan con el espacio, no existen herramientas necesarias para el desarrollo
complementario de un conocimiento conjunto entre la teoria y la experimentacion.

Esto conlleva a que los estudiantes muestren poco interés en la asignatura, ya que en muchos casos asisten a
las instituciones por obligacion y no por el deseo propio de aprender. Esto crea un nuevo reto para los
docentes, que luchan dia a dia para que no haya deserciones.

El estudio de la fisica se ha vuelto complejo para los estudiantes de secundaria, quizas por falta de
herramientas didacticas, ambientes virtuales y espacios para la experimentacion como es el caso de
laboratorios; o por la forma con que abordan la ensefianza de esta ciencia algunos de sus docentes, los cuales
aun se cifien en modelos netamente tradicionales donde prima la clase magistral y en la cual se tiene como
herramienta principal el tablero, dejando a los educandos en una posicion de receptores pasivos de un
conocimiento estructurado (Azcarate, 1998, p.130).

Algunas instituciones de bachillerato cuentan con laboratorios de fisica, pero en algunas ocasiones no se hace
uso adecuado de estas herramientas en pro del aprendizaje de los estudiantes; bien sea por falta de
conocimiento del docente en cuanto a la experimentacion fisica o a la falta de experiencia en el uso de ella.
Esto quizas se debe a la falta de profesores especializados en la ensefianza de la fisica, ya que en una gran
mayoria de instituciones educativas los docentes que orientan esta materia, son profesionales especializados
de otras areas del conocimiento.

La falta de relacion entre la teoria y la practica a la hora de estudiar algunos temas de la fisica, hace que los
estudiantes la vean como un area algoritmica y tediosa de entender; como es el caso de los MUV y MAS,
para lo cual en muchas ocasiones el tablero no es suficiente para que los alumnos tengan una clara
comprension del fendmeno fisico que se les quiere dar a conocer.
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CURRICULUM Y DIDACTICA: UNA REFLEXION PENDIENTE EN LA ESCUELA RURAL

Fernando Arturo Romero Ospina
IED Gonzalo Jiménez de Quesada Sede Rural Cuaya
Candidato a magister universidad de la Sabana, Colombia

RESUMEN

El siguiente texto quiere reflexionar sobre la relacion curricular y didactica de las matematicas en la escuela
rural, para esto se trataran tres temas: inicialmente se hard un recorrido historico sobre el concepto de
didactica para poder establecer la relacion ensefabilidad y educabilidad, posteriormente se abordara la
transposicion didactica del saber disciplinara al saber ensefiado donde se describe la triada: estudiante-
maestro-conocimiento, conformandose una relacion didactica parafraseando a Chevalllard (1988) a partir de
esto se indica los retos que se presenta la didactica de las matematicas en la escuela rural en un contexto de
multigrados donde un solo maestro realiza la practica de ensefianza-aprendizaje a los diversos cursos en un
solo espacio estableciendo un reto para el docente rural en su saber didactico de las matematicas.

Finalmente se plantee la propuesta de curriculo integrador que permita una relacion de las didacticas de las
matematicas con las demas areas del saber en la escuela rural para que el estudiante vea las matematicas en
su cotidianidad y no como un area aislada de su praxis, para esta propuesta se propone la investigacion-
accion porque permite una reflexion del quehacer del maestro porque se debe planificar, actuar, observar y
reflexionar constantemente en la practica pedagdgica.

MEDIOS SEMIOTICOS QUE EMPLEAN ESTUDIANTES DE 1° EN PRACTICAS
MATEMATICAS AL UTILIZAR LOS BILLETES DECIMALES EN TAREAS DE TIPO ADITIVO

Cristian Stiven Zapata, Ana Maria Jimenez, Francy Lorena Cautiva
cstiven.zapata@udea.edu.co , ana.jimeneze@udea.edu.co , francy.cautiva@udea.edu.co
Universidad de Antioquia. Medellin, Colombia.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo caracterizar los medios semioticos que emplean los
estudiantes de primer grado de la Instituciéon Educativa Fontiduefio Jaime Arango Rojas en préacticas
matematicas, al utilizar los billetes decimales material propuesto por Botero (2011) conformado por fichas
con forma de billetes o tarjetas, en las cuales se encuentran unos, dieces, cienes, etc. Este material posee las
mismas caracteristicas del Sistema de Numeracion Decimal (SND) y favorece la manipulacion de las
unidades de orden del sistema, que en algunas ocasiones se presentan de una forma abstracta en la escuela, el
uso de los billetes decimales se propone en el desarrollo de tareas de tipo aditivo en contextos de compra y
venta de materiales para la elaboracion de bisuteria. Esta investigacion se desarrolla con los elementos
propuestos por Luis Radford en la Teoria de la Objetivacion en especial algunas ideas sobre los procesos de
objetivacion, medios semioticos de objetivacion y pensamiento para reflexionar asuntos sobre las préacticas
matematicas en la escuela entendidas desde Obando, Arboleda y Vasco (2014) quienes proponen algunas
categorias para caracterizar los medios para la accion en las practicas matematicas: problemas para resolver,
instrumentos y procedimientos, formas de discursividad, objetos y conceptos. Esta investigacién toma dichas
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categorias para el andlisis de la informacion. El enfoque metodoldgico de esta investigacion es cualitativo
segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) y se utiliza el estudio de casos propuesto por Stake (1998)
como metodologia para el registro de la informacion, ademas ATLAS.ti como recurso para la categorizacion,
organizacion y analisis de la informacion.

APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DESDE UN ENFOQUE
CUALITATIVO

Edinson Caicedo Parra
edicaicedo@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

El proposito de esta investigacion es disefiar y valorar un modelo didactico para el aprendizaje de las
ecuaciones diferenciales, basado en la concepcidn cuasi empirica de las matemaéticas, con un enfoque
cualitativo y a través de la resolucion de problemas, para establecer una metodologia que sea aplicable a los
cursos de ecuaciones diferenciales. Se disefid un curso completo de ecuaciones diferenciales con énfasis en
los métodos cualitativos y basados en la concepcidn cuasi empirica de las matematicas, en el que participaron
cinco estudiantes de ingenieria de la Universidad Antonio Narifio. Una vez aplicados los planes de clase y las
encuestas semi-estructuradas se analizaron desde un enfoque cualitativo.

Los resultados obtenidos evidencian que los estudiantes tienen una gran motivacion e interés durante el
curso, debido a que la metodologia empleada basada en la resolucion de problemas, empleando conjeturas
desde la construccion del modelo hasta llegar la solucién final y el uso de la tecnologia para estudiar los
métodos cualitativos y numéricos favorecen su comprension de los contenidos del curso. Por otro lado el
modelo didactico resultado de la investigacion ofrece una ruta y ciertos recursos que promueven la actividad
matematica en los cursos de ecuaciones diferenciales. Sin embargo se recomienda que tanto el syllabus del
curso como los planes de clase sean revisados, adaptados o ajustados de acuerdo a las necesidades de los
estudiantes o docentes que deban impartir el curso.
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LA ENSENANZA DEL ALGEBRA LINEAL EN LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI, ECUADOR

Miguel Escalona Reyes, Oscar Eduardo Alcivar Murillo, Roberto Xavier Chérrez Ibarra
miguelescalrey@gmail.com

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Ecuador.

Universidad de Holguin, (UHO), Cuba.

RESUMEN

La matematica es una de las ciencias mas antiguas y, a lo largo de los afios, ha sido utilizada con fines
diversos. Esta ciencia es dinamica y cambiante, a tal punto que la ensefianza de sus conceptos primarios
sufre transformaciones de forma acelerada Yy hasta su propia concepcién, aunque de modo mas lento,
experimenta cambios tangibles. La matematica es un fendmeno cultural universal, en el sentido que cualquier
civilizacion crea una matematica.

Las universidades no quedan al margen de esta influencia, en ella se debe desarrollar el estudio de las
matematicas, de forma general, y de sus diferentes areas, para la consecuente aplicacion de sus recursos a la
solucién de los problemas de las diferentes carreras y profesiones. Dentro de ella, el Algebra Lineal se
estudia en la casi totalidad de las carreras de ingenierias; aunque su aprendizaje es un proceso complejo, por
su caracter abstracto, por el nivel de rigor que poseen sus contenidos, lo que, unido a la forma que se ha
tratado de ensefiar, ha provocado el rechazo de no pocos alumnos.

El presente trabajo hace un analisis del proceso ensefianza aprendizaje de esta asignatura en la carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad Laica Eloy Alfaro Manabi (ULEAM), y busca perfeccionar dicho
proceso, de forma tal que la misma contribuya a que el alumno incremente su motivacion para asi asimilar
sus contenidos, y de esta forma lograr una mejor formacion.

RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMICAS A TRAVES DEL APRENDIZAJE SITUADO

Ana Delia Sanabria Cachope
anadesa25@hotmail.com
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica De Colombia

RESUMEN

En este trabajo se presentan algunas propuestas que los investigadores de la educacion han realizado sobre el
aprendizaje a lo largo de la vida, haciendo énfasis especial en el paradigma de la cognicion situada en la
postura donde se reconoce al aula como un espacio en el que pueden lograrse aprendizajes significativos y
transferibles a su aplicacion en la resolucion de problemas que se presenten en la vida cotidiana.

En este aprendizaje situado tiene uno que colocarse en un contexto donde un grupo de personas 0 una
pequefia comunidad actué como tal; llevando esto al salon de clase, aprender ya no es modificar estructuras
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conceptuales ni recitar de memoria, si no es hacer que el nifo “actie como” pero ese actuar como, consiste
en ensefiar Yy en generar ambientes en contexto.

El trabajo estaria centrado en “idear situaciones problemicas en contexto donde se requiera el manejo de
porcentajes”. La experiencia da una cierta certeza sin necesidad de tener conceptos aritméticos y sin
necesidad de definir nada, porque si no se volveria al enfoque tradicional saliéndose del contexto y este se
hace a partir de la accion.

CONCEPCIONES ACERCA DEL CONCEPTO DE INFINITO EN GRADO 11°

Jeferson Alexander Orozco Pinzon
jeferson.orozco.pinzon@gmail.com
Universidad Pedagdgica Y Tecnoldgica De Colombia

RESUMEN

La finalidad de este trabajo es conocer las concepciones que tienen los estudiantes de grado 11° sobre
concepto infinito, también mostrar la evolucién histérica y epistemoldgica de dicho concepto; y una
categorizacion que podemos dar a este elemento matematico presente en nuestras vidas que esta siempre
relegado a un segundo plano.

A diario, dentro de muchas de nuestras actividades y tematicas de clase, tratamos con estudiantes temas que
tienen inmerso el concepto infinito, o por lo menos lo hemos mencionado, pero realmente sabemos ¢Qué es
el infinito? o ¢(Que piensa un estudiante de grado 11° después de trabajar muchos de sus afios escolares con
este concepto?

Para conocer ideas concretas de lo que es el infinito para estos estudiantes, se utilizara como metodologia la
entrevista focal (grabaciones) y un cuestionario que nos permite recolectar esa informacion. Primero se
quiere generar un ambiente en donde el docente formule preguntas que involucre el infinito, por ejemplo
utilizar algunas representaciones elaboradas con el software GeoGebra que nos servirdn como ilustracion
para presentar mejor el objeto matematico, las paradojas de Zendn, en donde se quiere que los estudiantes
expliquen que sucede y las reacciones que ellos tienen al interactuar con estas situaciones. Se pretende
aplicar un cuestionario estructurado, finalmente se pretende dar cuenta de todo lo ocurrido en el ambiente de
dialogo y el cuestionario.
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CONTEXTUALIZANDO LAS CLASES DE MATEMATICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE SITUACIONES PROBLEMATICAS

Mayra Yolanda Rangel Martinez
mayita0406@hotmail.com
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

Este proyecto de investigacion tiene como finalidad utilizar la resolucion de situaciones problematicas como
estrategia mediadora entre lo que se quiere ensefiar y lo que se desea el estudiante aprenda, no sélo para el
salon de clases, sino para la vida, por ello, las clases de matematicas seran contextualizadas con situaciones
reales e inmediatas al entorno de los estudiantes investigados, ademas se desea mostrar, cbmo ocurre el
aprendizaje y qué avances se generan en los estudiantes cuando se abarca un tema especifico a través de la
contextualizacién de situaciones problema, evidenciando como este proceso aporta a la cotidianidad y los
quehaceres del estudiante y donde la apatia y rigidez de la matematica sean cambiadas por un campo practico
y enriquecedor, pues inquieta la dificultad que los estudiantes muestran en su aprendizaje, cuando se refiere a
este tipo de aplicaciones, buscando facilitar y motivar este proceso e imprimiendo mecanismos que activen la
creatividad y el pensamiento matematico de los estudiantes, para poner en contexto las clases, buscando y
proponiendo que las soluciones que proporcionen satisfagan sus necesidades. El trabajo tendra como primer
proceso un diagndstico a partir de la resolucion de problemas, como segundo la intervencion que se haré
como docente con la resolucidn ya no de problemas, sino de situaciones problematicas, finalizando con el
tercero que se referira a la evaluacion de los resultados.

AULA INVERTIDA, UNA PROPUESTA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Rafael Calderon Mufioz
rafacalde001@gmail.com
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
RESUMEN

La idea de este trabajo es presentar una parte del desarrollo del estado del arte perteneciente a mi trabajo de
investigacién como proyecto de grado del programa maestria en educacién matemaética, para esto me
asegurare de tener en cuenta los documentos mas relevantes de la metodologia del aula invertida, que estan
disponibles hasta el momento en internet, e intentar comentar como se implementara esta en mis clases como
docente de matematicas en educacion basica y media. Esto apoyado en como la tecnologia avanza a pasos
agigantados, mientras que en las aulas vemos a diario como los docentes torturan a sus estudiantes con clases
tradicionales, como las que recibieron ellos de sus docentes hace mas de 20 afios, si la sociedad esta en
constante evolucion, ¢Por qué no permitir que la forma de aprender también lo haga?. Por tal razon se hace
necesario buscar una metodologia que permita una interaccion entre el docente, el estudiante y la tecnologia,
tomando esta ultima como una herramienta de gran apoyo para el aprendizaje de parte del estudiante, y

presentandole a él una oportunidad de aprendizaje autonomo, en el cual el aprende a su propio ritmo.
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TRABAJO DE GRADO INTERPRETACION GEOMETRICA QUE SE HACE DE LA PENDIENTE

Freddy Alveiro Ramirez Parada
Freddy1945@hotmail.es
Universidad Pedagdgica y tecnolégica de Colombia

RESUMEN

El presente trabajo plantea el problema que existe cuando el maestro, ingresa al aula de clase simplemente
a impartir conocimientos de manera tradicional, desconociendo la creatividad de los alumnos y la
utilizacion de los ambientes mediados por las tic, por ello se plantea la opcion de utilizar las herramientas
tecnoldgicas, para permitir que el estudiante explore por iniciativa propia, un concepto tan fundamental
como la pendiente, evocando la teoria de situaciones adidacticas, expuesta por Guy Brosseau y donde el
estudiante es el encargado por descubrimiento de entregar un significado al concepto, después de realizar
un analisis geométrico, dentro del grafico de ecuaciones lineales de forma y= mx+b.

El objetivo primordial del proyecto se justifica al exponer una categorizacion de las ideas que surgen,
después de que el estudiante emita juicios, haga conjeturas y saque sus conclusiones, atendiendo uno de
los principios fundamentales de la investigacion, cual es el estudio de la materia en su menor parte
inalterable ,buscando que el estudiante no se vea influenciado por el concepto formal que semioticamente
se le da ala pendiente. Para la consecucion de este principal objetivo se hace una investigacion
cualitativa enmarcada dentro del paradigma interpretativo (Corbetta, Piergiorgio. 2007). Y bajo un enfoque
fenomenoldgico hermenéutico (Fiorentini .D & Lorenzato .S, 2010) con una descripcion de los hechos, con
mira a lograr un registro detallado del tema objeto del estudio.

Para el registro y recoleccion de la informacion, como es evidente dentro del marco de la investigacion
cualitativa, se hace necesario la utilizacién de un instrumento que muestre las concepciones que el alumno
genera durante el proceso de construccion del concepto, por ello durante las 7 fases propuestas se recurrira
al registro escrito y al registro filmico buscando evidenciar el manejo que el estudiante hace de las ayudas
audiovisuales propuestas, también se aplicardn algunos cuestionarios, que permitan delinear y unificar
tendencias hechas por el alumno. Para que al final las conclusiones sirvan como herramienta al futuro
abordaje de la temética

INTERPRETACIONES SEMIOTICAS DE DATOS ESTADISTICOS

Jenny Carolina Daza Pirateque
jennydaza28@gmail.com
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

Continuamente la comunidad de investigadores matematicos esta reflexionando y debatiendo sobre la

formacion matematica que los joévenes deben recibir, y la manera como ésta debe contribuir a desarrollar

habilidades que le permitan desenvolverse en los diferentes ambitos de la vida cotidiana.

A lo largo de la reflexion sobre la practica docente, se ha encontrado que se hace necesario reforzar el

pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, teniendo en cuenta que una de las necesidades basicas es la
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interpretacion y analisis de datos, se busca usar nociones estadisticas con el fin de favorecer el
reconocimiento y comprension de las diferentes representaciones de datos para realizar interpretaciones con
significado y que sirvan como base para la toma de decisiones.

Para ello, se hace uso de la semiotica, que considera, que un estudiante solamente alcanza un aprendizaje de
un objeto matematico si estd en la capacidad de realizar transformaciones entre sus diferentes
representaciones semidticas. Siendo estas segun Godino un medio del cual dispone un individuo para
exteriorizar sus representaciones mentales, ademas son necesarias para el desarrollo de la propia actividad
matematica. La posibilidad de efectuar tratamientos sobre los objetos matematicos depende directamente del
sistema de representacion semidtico utilizado. (2010, p. 23)

LAS FUNCIONES EN LA TRANSVERSALIDAD CURRICULAR

Andrés Fabian Alvarez Cipamocha
jennydaza28@gmail.com
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

Las formas y métodos de ensefianza de la matematica han sido casi igual durante varias décadas en la
sociedad colombiana; a pesar de los intentos de cambio, las costumbres arraigadas y el ensefiar como en
algin momento se recibieron varios direccionamientos, lleva a preguntarse como la transversalidad curricular
favorece la ensefianza y el aprendizaje de las funciones, situdndose en un momento crucial en donde la
funcion como objeto matematico determina un paso en la contextualizacién matematica y el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de educacion bésica secundaria. Para lo anterior se buscara
determinar los posibles aportes de la transversalidad curricular a la ensefianza y al aprendizaje de las
funciones; previéndose que la investigacién sea de tipo cualitativo, cuya estrategia vaya de la mano con la
investigacion accion y por medio de la misma se llegue a conclusiones en donde se puedan definir tanto los
aportes que traiga consigo la implementacion de actividades multidisciplinarias, que unan la malla curricular
de la institucién educativa de interés, como las dificultades que se presenten con la puesta en escena de la
transversalidad de las funciones dentro de la misma.
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LA LIBERTAD COMO FUNDAMENTO DE LA CREACION INTELECTUAL EN
MATEMATICAS

Hernando Gutiérrez Hoyos

herguho@usco.edu.co
Universidad Surcolombiana, Colombia

RESUMEN

La creacion intelectual, ya sea asociada a la produccion de conocimiento cientifico o la realizacion de las
obras de arte, demanda del agente creador la disposicion de un amplio margen dentro del cual pueda moverse
con plena libertad e independencias frente a juicios previamente establecidos, patrones arbitrariamente
impuestos, metodologias beneficiadas con el reconocimiento oficial, necesidades inducidas por la
manipulacion y el control social, etc.

De hecho, en la mayoria de los procesos creativos, durante el encuentro del sujeto creador con el problema
que se propone resolver o el interrogante que pretende responder o la obra que se desea materializar, se
violan los canones de la rigidez, la pretenciosa infalibilidad de las disquisiciones formales y la arrogancia del
objetivismo y el racionalismo. En el momento sublime de la intimidad del autor y su obra hay una mutua
entrega que requiere, para su realizacion plena, de la disposicién del hacedor a dejar de lado prejuicios y
prevenciones y asumirse como portador y transmisor de emociones, pasiones Yy sentimientos que
necesariamente dejaron su huella en el resultado final.

La creacidn intelectual no puede ser un acto de enajenacion y desmaterializacion exigido al individuo creador
para poder acceder, en el sentido platonico, al maximo nivel del conocimiento. La libertad para su creacién
intelectual debe estar asociada a la libertad de pensamiento y ésta, a su vez, a la autonomia del ser creador
para tomar decisiones, escoger procedimientos direccionar su discurrir. En consecuencia, libertad y
autonomia deben corresponderse con formas de organizacion social que procuren el desarrollo integral de la
capacidad creadora del hombre al tenor incluso, de su libre albedrio e independientemente de las prioridades
oficiales que limitan y restringe la investigacion cientifica y la reflexion intelectual.

JUEGOS RECREATIVOS UNA ESTRATEGIA PARA ABORDAR EL CONCEPTO DE
FRACCION

Aura Milena Reyes Quemba
aumireyque@hotmail.com
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

RESUMEN

Se presenta una estrategia didactica para abordar el concepto de fraccidn, conociendo la importancia de
interpretar todas las representaciones para una fraccion como parte-todo, razén, cociente, geomeétrica,
cantidad, decimal y porcentaje, que son utilizadas de diferentes formas, es por esta razén que la ensefianza
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hacia el estudiante debe lograr identificar las representaciones en cualquier contexto relacionandolas entre si
y siendo competente para hacer conversiones.

La propuesta utiliza el juego ludico recreativo como estrategia de clase para abordar el concepto de fraccion,
estas actividades son disefiadas segun el contexto del estudiante y a su vez lograr que sea un espacio de
motivacion, donde se sientan a gusto realizando las actividades en pro de un aprendizaje significativo,
considerando que el aprendizaje se puede lograr mediante experiencias propias. La propuesta sera aplicada a
estudiantes de grado sexto del colegio Gimnasio Campestre del Norte de Tunja, se hara un analisis cualitativo
describiendo cada una de las actividades implantadas y los resultados obtenidos.

DIFICULTADES DE LOS MAESTROS CON EL CALCULO EN LOS PROBLEMAS QUIMICOS

Bartolo Maximo Triana Hernandez, Isnel Benitez Cortez, Olga Lidia Pérez Gonzalez
bartolotriana@gmail.com; isnel.benitez@reduc.edu.cu
Universidad de Camaguey Ignacio Agramonte Loynaz, Cuba

RESUMEN

El objetivo del trabajo es exponer la experiencia de un estudio exploratorio, con enfoque cualitativo y
cuantitativo, con profesores de Quimica, en actividades de acompafiamiento, a través de un programa de
capacitacion de ciencias naturales. En los acompafiamientos se trabajo en el analisis de problemas quimicos
que tuviesen que abordar la medicién, la estimacién, la conversion, el calculo de cantidades de magnitud y
las unidades fundamentales y derivadas del Sistema Internacional de Unidades. Los resultados obtenidos
permiten identificar las principales dificultades de los docentes del nivel basico las cuales se centran en la
medicion, la estimacién y la conversion.

UN EJEMPLO SOBRE OPERACIONES BINARIAS

Mauricio Penagos
mauriciopenagos@usco.edu.co
Universidad Surcolombiana

RESUMEN

Es bien sabido que las Operaciones Binarias, también Ilamadas Leyes de Composicién Interna juegan un
papel preponderante en las matematicas, particularmente en la teoria de funciones y en el dlgebra moderna.

En la propuesta se busca desarrollar un ejemplo ilustrativo sobre el nimero de operaciones que pueden
definirse en un conjunto no vacio A. Esto es, indagar a cerca de ¢cuantas operaciones existen en A? o dicho
de otra forma, ¢cuantas funciones se pueden definir del producto cartesiano AXAen A y a partir de esto,
llegar a un importante resultado de la matematica.

Por la sencillez del tema, se busca que la ponencia sea del interés de los asistentes (docentes y estudiantes),
se desarrolle de manera participativa y sobre todo que recoja conceptos importantes y basicos de la
matematica.
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PRIMERAS OLIMPIADAS DE MATEMATICAS, UNA EXPERIENCIA PEDAGOGICA EN LA
UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Joaquin Restrepo Becerra, Francisco Nifio Rojas, Oscar Espinel

jrestrepo@unisalle.edu.co , fnino@unisalle.edu.co , oespinel@unisalle.edu.co
Universidad de La Salle, Colombia

RESUMEN

En este documento se presenta inicialmente la motivacion para promover actividades extracurriculares que
incentiven el estudio de las matemaéticas en el ambito de la Universidad de La Salle, concretamente, las
Primeras Olimpiadas de Matematicas del Departamento de Ciencias Basicas. Seguidamente se describe, en
forma sucinta, la planeacion, organizacion, ejecucion y resultados de las olimpiadas y, se finaliza con las
conclusiones sobre el evento.

MODELO DIDACTICO PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA MODELACION
MATEMATICA A TRAVES DE LAS ECUACIONES EN DIFERENCIAS

Néstor Hernandez Moreno
nealhemo@gmail.com
Universidad Antonio Narifio

RESUMEN

Esta investigacion en Educacion Matematica denominada: “MODELO DIDACTICO PARA MEJORAR EL
APRENDIZAJE DE LA MODELACION MATEMATICA A TRAVES DE LAS ECUACIONES EN
DIFERENCIAS”, involucra como herramientas fundamentales para el Marco Tedrico, la resolucion de
problemas, las ecuaciones en diferencias y el enfoque cuasi empirico de las matematicas. Para el disefio del
Modelo Didéactico se tuvieron en cuenta cuatro aspectos: el contexto sociocultural y politico, el contexto
cientifico y tecnoldgico y los enfoques epistemoldgicos y éticos. Se aplicaron cinco grupos de actividades a
un grupo de estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Institucién Universitaria Panamericana Compensar,
que cursaron la asignatura Matematicas Discretas durante el segundo semestre de 2016.

En el disefio y aplicacion de cada una de las actividades didacticas se tuvieron en cuenta el Marco Tedrico,
los elementos del Modelo Didéactico y los Sistemas Dinamicos Discretos. Cada actividad consistié de tres
etapas: Motivacion Discusion y Practica, en la cual se incluyeron elementos histdricos, experimentacion,
toma de datos, formulacion de conjeturas y obtencion del modelo matematico en variable discreta. Los temas
modelados fueron: Diferencias Finitas, EI Juego de la Vida, Torres de Handi, Tridngulo de Sierpinski, Ley de
Enfriamiento de Newton, Cadenas de Markov, la Ecuacion Logistica Discreta y los Procesos Cabticos. De
los resultados de esta investigacion se destaca la evidencia del desarrollo y mejoramiento de habilidades
matematicas por parte de los estudiantes para modelar matematicamente a partir de las ecuaciones en
diferencias.
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METODO ADONAY PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Adonay Jaramillo Garrido
adoj53@hotmail.com
Tierralta-Cordoba, Colombia

RESUMEN

En la investigacion se propone toda una serie de situaciones nuevas e interesantes asociadas a contextos
significativos y retadores que dialogan con los contenidos de la matematica que afio tras afio se han venido
trabajando en el aula. Las situaciones aqui plasmadas ya han sido colocadas en préctica, donde ya se han
validado las estrategias aqui propuestas.

El contenido se caracteriza por:

e Lainnovacién y creatividad

e Ensefar a pensar

e Ensefar a reconocer patrones y comportamientos en ambitos diferentes.
e Darle a una situacion explicaciones diferentes.

e Diversificar las maneras de apropiarse del conocimiento.

e Hacer desde temprana edad aproximaciones al razonamiento algebraico.
e Afinar la comprension lectora en el contexto del pensamiento numérico.
e Desarrollar el pensamiento inferencial.

e Desarrollar competencias en sus diferentes dimensiones

e Aprender en contexto.

e Desarrollar la habilidad para hacer generalizaciones.

UNA EXPERIENCIA DE AULA DESDE LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS EN LA
COMPARACION DE MAGNITUDES

Carlos Andrés Castafieda Moncada, Gloria Neira Sanabria
karloscas79@hotmail.com, nicolauval@yahoo.es
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Colombia/ Grupo GIIPLyM

RESUMEN

La propuesta presentada, corresponde al trabajo planteado como proyecto de Investigacion de la Maestria en
Educacion, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas con sede en Bogota (Colombia). Planea
desarrollarse en el segundo semestre del 2016, con estudiantes de grado noveno (14 y 15 afios). La propuesta
tiene como intencidn disefiar una secuencia de actividades que incorpore elementos historicos de la heuristica
de Arguimedes, en la comparacion de magnitudes mediada por el uso del software Geogebra. La metodologia
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en la que se enmarca este trabajo es en la Investigacion cualitativa desde Denzin & Lincoln (1994). Como
técnica se usara el estudio de caso segun Diaz & Mendoza, (2011). Los resultados que esperan ser alcanzados
consisten en: presentar referentes tedricos que sustenten el uso de la Historia de las Matematicas (HM) en el
disefio de una secuencia de actividades, la sistematizacion de la secuencia en relacion con la puesta en juego
de la heuristica de Arquimedes-uso de la HM-en la comparacion de magnitudes, apoyados en ambientes de
geometria dindmica, y la descripcién de la actividad matemaética de los estudiantes cuando utilizan elementos
de la heuristica de Arquimedes en la comparacion de magnitudes.

Esta propuesta busca dar respuesta a la pregunta de investigacion: ;Como incorporar en el aula elementos
histdricos de la heuristica de Arquimedes, como estrategia para la comparacién de magnitudes, apoyado por
el uso de geometria dindmica con estudiantes de grado noveno? la pregunta de investigacion surge de la
reflexion de mi quehacer como docente, donde es posible observar que los estudiantes de grado noveno
presentan dificultades en la comparacion de magnitudes, en el uso de férmulas sin sentido- que no van mas
alla de lo operativo- para calcular perimetros y areas de superficies planas, y volimenes de sélidos.

EL AJEDREZ EN EL PENSAMIENTO MATEMATICO

Breicen Andrea Acevedo Vargas, Jhoan Sebastian Ruiz Rodriguez, Carlos Enrique Restrepo Ramirez
breicen@hotmail.com
Universidad de Cundinamarca

RESUMEN

En pleno siglo XXI se puede utilizar el juego como estrategia de ensefianza, es aqui donde nace esta
propuesta que apunta a la transmision y dominio de temas matematicos como coordenadas en un plano
(Tablero de ajedrez), trasladarlo al plano cartesiano y llevarlo al marco geogréfico, ademas de establecer
fundamentos basicos de geometria (punto, linea recta, rectas paralelas, rectas secantes) basados en el juego
del ajedrez. Con esta dinamica se apunta no solo llegar a dominar estas tematicas sino a proporcionar al
estudiante una herramienta con la que es capaz de desarrollar problemas visuales geométricos.
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POSIBLE MARCO TEORICO PARA EL ANALISIS DEL RAZONAMIENTO DE LOS
ESTUDIANTES EN GEOMETRIA

Elgar Gualdrén, Maura Quintero, Yanith Villarreal
elgargualdron@yahoo.es; aquinterocampo@gmail.com; yanith-15@hotmail.com
Grupo de investigacion EDUMATEST- Universidad de Pamplona (Colombia)

RESUMEN

En Didactica de las Matematicas suele pasar que el marco tedrico seleccionado para realizar un estudio es
inadecuado o incompleto (Gutiérrez, 2002). Ante este panorama, los investigadores tienen varias alternativas:
desistir del estudio, modificar los objetivos de investigacion, o intentar plantear uno nuevo basado en otros.
En estudios anteriores, Gualdrén (2011) integré y complement6 el modelo de razonamiento de Van Hiele -
MVH- (Van Hiele, 1957) con la Visualizacion Matematica (Presmeg, 1985).

En parte del estudio que se presenta, después de analizar los datos preliminares, determinamos que usar s6lo
el MVH (Van Hiele, 1957) era insuficiente. Lo anterior, condujo a buscar un marco tedrico complementario,
la Ensefianza para la Comprension-EpC- (Stone, 1999). El objetivo central de la investigacion consistio en
indagar sobre las formas de razonamiento de los estudiantes y la consecuente construccion de potentes
significados en el concepto de poligono. La metodologia usada incluye un paradigma cualitativo, con un
disefio de investigacion accion participativa y en un nivel descriptivo. Se utilizdé un disefio instruccional
elaborado concretamente para el estudio.

Los resultados del estudio muestran que el nuevo marco teorico fue pertinente y llend el vacio que presentada
el usar solo el MVH.

MODELAMIENTO COMO UNA HERRAMIENTA PARA LA CONCEPTUALIZACION
MATEMATICA

Luz Jaddy Castafieda Rodriguez, Angélica Bravo Bohdrquez, Harvey lovany Hernandez Yomayusa, Luis
Alejandro Hernandez Hernandez

jaddyc@gmail.com , eymi.angy@gmail.com , hihy77@yahoo.com , alejandro_h_h@yahoo.com
Universidad de Cundinamarca

RESUMEN

En la Universidad de Cundinamarca Extension Facatativa con incidencia en la Region Sabana Occidente y
Gualiva, se denotan altos indices de desercion académica, donde se evidencia que uno de los factores
incidentes es la complejidad que representa para los estudiantes el componente de ciencias basicas. Como se
evidencia en la Encuesta Nacional de Desercion Escolar (ENDE), en la socializacion de resultados de 19 de
agosto de 2011 adelantada en Bogota, a nivel nacional la desercion se encuentra en un 45% y a nivel
Cundinamarca en un 47% debido a dificultades académicas.

El presente trabajo, describe la relacién existente entre la modelacién matematica en la educacion superior y
la Teoria de la Matematica en Contexto (Camarena, 1987) como un modelo didactico de ensefianza-
aprendizaje vinculando a los tres agentes dentro del proceso: estudiante — conocimiento - docente; lo que
Camarena denomina la terna dorada. De otra parte, se explica la metodologia a desarrollar en la consecucion
del proyecto Modelacion matematica como un recurso didactico viable en la ensefianza - aprendizaje de la
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ciencias concebido desde de la matematica contextual, en el que se concibe el desarrollo del conocimiento
matematico en los programas de ingenieria de la Universidad de Cundinamarca partiendo de la triada
realidad - modelacion - simulacion.

EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO DE PERMUTACION Y COMBINATORIA A TRAVES DE
BLOQUES LOGICOS R-M

Jesus Ernesto Ramirez Calderdn, José Orlando Martinez Carabali, Javier Martinez Plazas
je.ramirez@udla.edu.co, jose.martinez@udla.edu.co, ja.martinez@udla.edu.com
Universidad de la Amazonia, Colombia

RESUMEN

La investigacion educativa ha cobrado importancia en el ambito mundial dado que su objeto de investigacion
se centra en las interrelaciones entre la ensefianza y el aprendizaje, lo que permite identificar falencias y a su
vez, encontrar alternativas de solucién. En ese sentido, los conceptos combinatoria y permutacion han sido
objeto de diversas investigaciones; como ejemplos, las realizadas por Grimaldi (1989) y Roa, Navarro,
Batanero (2002), Navarro-Pelayo, Batanero y Godino (1996), Espinoza (2011), entre otras, las cuales
enfatizan su importancia en el desarrollo del pensamiento formal y lo plantean como prerrequisito estructural
importante para la dinamica y el potencial creativo del razonamiento ldgico en general. La investigacion
realizada centro su atencion en como mejorar el aprendizaje de los conceptos de permutacion y combinacion,
para lo cual se trabaj6 con estudiantes de grado once en dos instituciones educativas de Florencia (Caquetd).
Se enmarco en la investigacion mixta, bajo el método de Disefio de Triangulacion Concurrente y el enfoque
Socio Formativo, y como técnica se utilizaron los Blogues Logicos R-M. Estos ultimos son un aporte
innovador de los autores para el proceso ensefianza y aprendizaje de la combinatoria y la permutacion.

GEORIGAMI EL ARTE DE LA GEOMETRIA

Diego Alfredo Garzon Lenis, Wilder Stiven Morales Hortua
diegogarzon12@hotmail.es, serialblackl4@gmail.com, wilderhortual8@hotmail.com
Universidad Nacional; Universidad de Cundinamarca, Colombia

RESUMEN

La experiencia de aula reconoce la utilizacion del origami como recurso didactico para la ensefianza de la
geometria en la basica secundaria de educacion. Esta practica desarrollada permiti6 la creacion y
elaboracion de una cartilla denominada GEORIGAMI EL ARTE DE LA GEOMETRIA, basada en las
experiencias de los estudiantes participes de la misma.
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GEOMETRIA DINAMICA: APRENDIZAJE MOTIVADO POR LA INCERTIDUMBRE

Armando Echeverry Gaitan, Leonor Camargo Uribe
armandoech@gmail.com, lcamargo@pedagogica.edu.co
Universidad de Valencia - Universidad Pedagogica Nacional, Espafia, Colombia

RESUMEN

En esta ponencia discutimos el papel de la mediacion semiotica de un artefacto y del profesor en la gestion
de la incertidumbre generada ante un fendmeno visual identificado al resolver una situacion problema de
demostracion en geometria, para movilizar el aprendizaje a través de la necesidad intelectual de estudiantes,
futuros profesores de matematicas. La relacion entre la incertidumbre y la necesidad intelectual esta
determinada por la mediacion semidtica que lleve a cabo el profesor para dirimir la incertidumbre en busca
de construir significado.

METACOGNICION Y LOGRO DE APRENDIZAJE EN LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA:
PROPUESTA BASADA EN PROYECTOS

Carlos Abel Aya Aranguren, Carlos Andres Sierra Aviléz, Oscar Jardey Suarez
carlosabelaya@yahoo.es, avilezing@gmail.com , oscar.suarez@fuac.edu.co,

Corporacion Unificada Nacional de Educacion Superior, Secretaria de Educacion de Bogota,
Fundacion Universidad Auténoma de Colombia

RESUMEN

Este documento reporta los resultados de investigacién cuyo objetivo fue desarrollar las competencias
interpretativas sobre estadistica descriptiva en estudiantes de ciclo quinto en un colegio publico en Bogota —
Colombia. La pregunta que direccioné la investigacion es ;Coémo desarrollar las competencias de tipo
interpretativo en estadistica descriptiva, a través de la mejora en los procesos meta cognitivos de los
estudiantes de ciclo quinto? La meta cognicién entendida como el conocer como aprende cada persona en
conjuncion con la dindmica basada en proyectos asi como las experiencias previas en la ensefianza de la
estadistica sirvieron de soporte para la investigacion. La metodologia empleada fue mixta, conté con la
colaboracion de expertos y la validacion estadistica; para el analisis de los datos se dividio el grupo en tres
niveles de acuerdo al logro de aprendizaje, bajo medio y alto. La incidencia en el aprendizaje de la secuencia
didactica se determina con la ganancia de Hake. Los resultados sefialan, confirmando los resultados de otras
investigaciones, que el entrenamiento metacognitivo de los estudiantes incrementa los resultados en el logro
de aprendizaje, adicionalmente la metodologia basada en proyectos dispone de mejor actitud hacia el
aprendizaje promoviendo las competencias interpretativas. Las conclusiones indican que empoderar al
estudiante en su aprendizaje puede aportar significativamente en los resultados obtenidos.
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APRENDIENDO ESTADISTICA CON EMOCION

Lilana Ibagon Rojas
libagon@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio

RESUMEN
Como solo aprendes aquello que te emociona, en ocasiones pareciera que con las matematicas no se lograra
la comprension y apropiacion, es asi como en este documento se presenta una propuesta que consiste en la
aplicacion de las técnicas y conceptos basicos sobre como aprende el cerebro con el objetivo de que al
implementar ciertas actividades y/o estrategias el proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas factible y
lograr desde el momento mismo del inicio de la actividad una conexion unica y plena con el area de tal
manera que el desarrollo del pensamiento matematico se dé sin mayor esfuerzo.
Es asi como se disefid para estudiantes de grado séptimo una propuesta didactica basada en la Teoria de
Situaciones Didacticas —TSD-, que tuviese como soporte los principios bésicos de la neuroeducacion, con
este se busca potenciar los procesos de aprendizaje de la estadistica propios para este grado. Observandose al
final de la implementacion de la misma resultados favorables en la apropiacion de conceptos asi como la
mejora de la disposicion frente al area.

LA TOMA DE DECISIONES DE ESTUDIANTES DE GRADO SEXTO MEDIANTE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE PROMUEVAN HABILIDADES MATEMATICAS

Sigrid Esmeralda Cardona Bocanegra, Mauro Garcia Pupo, Mary Falk de Losada
esmeraldacardonab@gmail.com

Colegio Mayor de San Bartolomé

Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

El proceso de toma de decisiones constituye momentos que pueden significar de alta complejidad, pero
muchas veces, solo requiere un buen sentido comun, por la simplicidad de los calculos que deban hacerse en
aras de conocer las mejores opciones a la que se pueda optar.

La presente investigacion es de tipo cualitativo y se dirige a desarrollar habilidades en la toma de decisiones
mediante actividades basadas en la resolucion de problemas matematicos de la vida cotidiana y asi contribuir
a elevar la motivacion y el aprovechamiento de esta disciplina en los estudiantes del grado sexto del Colegio
Presentacion Centro. El trabajo se sustenta en teoria de la resolucién de problemas, la Educacién Matematica
Critica, la Educacién Matematica Realista y la teoria de la Comunidad de practica de Wenger.

La implementacion de las actividades permite a los estudiantes de grado sexto involucrarse en la toma de
decisiones, que requieren una toma de consciencia y con ella adquirir un compromiso, para contribuir a su
formacion como futuros ciudadanos, vigilantes de sus recursos naturales, el sostenimiento y el cuidado del
medio ambiente.
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LAS CONSTRUCCIONES EN LA RESOLUCION PROBLEMAS GEOMETRICOS

Erika Preciado Ramos

epreciador@gmail.com
Universidad Antonio Narifio

RESUMEN

La geometria es una de las ramas de la Matematica, que tiene multiples aplicaciones en el ambito de
percepcion de la realidad, cada construccion arquitectonica, artistica, hasta de modas ha trabajado con
conceptos tan comunes y basicos como el punto, la linea, el plano sin olvidar la simetria, esta rama propicia
el desarrollo del pensamiento espacial, el abstracto y logra en el ser humano una apropiacion de la creacion.
La necesidad de las construcciones auxiliarles para la correcta visualizacion de conceptos y problemas
geomeétricos, su ausencia en el curriculo y la presencia de la historia en la Educacion Matematica motivan
este trabajo, en el se abordan las construcciones auxiliares para utilizarlas en el analisis del pensamiento
geomeétrico, sustentdndose en: la teoria de la resolucion de problemas, la visualizacion, referentes del
contenido geométrico y la comunidad de practica de Wenger. Las construcciones auxiliares son un
mecanismo de visualizacidén en geometria, es muy interesante poder trabajar con los estudiantes la percepcion
que ellos tienen sobre un posible problema o construccion. Su implementacion favorece la caracterizacion del
pensamiento geométrico de estudiantes, con el reconociendo de la capacidad de analisis y visualizacion
geomeétrica, al observar sus destrezas y dindmicas cuando utilizan construcciones auxiliares

FRACCIONES Y DECIMALES, OPERACIONES ENTRE ELLAS CON BASE EN GEOMETRIA

Breicen Andrea Acevedo Vargas, Jhoan Sebastian Ruiz Rodriguez
Carlos Enrique Restrepo Ramirez

breicen@hotmail.com

Universidad de Cundinamarca, Colombia

RESUMEN

Introduccion: El presente trabajo desarrolla una propuesta en torno a la interpretacion del producto de
nameros naturales y su extension a las operaciones entre fracciones y decimales por métodos geométricos.
Con su metodologia la Educacion Matematica Realista, EMR, de Freudenthal, se introduce la nocion de
producto entre naturales como el area del rectangulo de lados iguales a los factores en cuestion; a partir de
alli se obtiene una forma de construir las tablas de multiplicar por conteo, accediendo al producto entre
fracciones de manera natural, a partir del area de un rectangulo.
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LAS NEUROCIENCIAS Y SU INFLUENCIA EN LA ESTIMULACION TEMPRANA DE LOS
NINOS CON PARALISIS CEREBRAL PARA EL CALCULO MATEMATICO

Eddy Betancourt Escobar, Qilsa Zufiiga Rodriguez, Didier A. Trujillo Méndez, M. Luisa Garcia Villa

eddybe@uccfd.cu
Universidad de Ciencias de la Cultura Fisica y el Deporte

RESUMEN

La investigacion hace referencia al valor y aporte de las neurociencias al proceso cognitivo y ofrece una
serie de recomendaciones para una mejor atencion neuroeducativa desde el contexto familiar y escolar que
presentan los nifios con deficiencias en el neurodesarrollo ocasionados por paralisis cerebral. El nacimiento
de un nifio con pardlisis cerebral infantil ocasiona un impacto psicosocial negativo en la familia, a la vez
genera incertidumbre sobre el futuro del infante y de la propia familia. Tradicionalmente la atencién a dicho
nifio se concentraba en el aspecto clinico- terapeutico, situando en un segundo plano el aprovechamiento de
sus potencialidades, donde la familia juega un rol fundamental.

La investigacion ofrece una metodologia con fundamentos tedricos y practicos a tener en cuenta, durante el
proceso de orientacion a la familia del nifio con paralisis cerebral infantil, para que pueda estimular el area
de desarrollo motor, afectivo, cognitivo y comunicativo. La misma, se concretd en la préctica bajo la
conduccion del método dialéctico materialista, que sustentd un estudio de casos multiples comparativo, en
hogares de nifios con estas caracteristicas; ademas, la utilizacion de otros métodos como la observacion
participante, las entrevistas, el método historico légico, el criterio de expertos y la propia metodologia y los
talleres de orientacién "Encuentro familiar participativo”, favorecieron la preparacién de estas familias,
logrando entre sus miembros el crecimiento personal y colectivo, sintiéndose Gtil y necesarios, desarrollando
habilidades en sus hijos, lo que posibilitd su integracion escolar y social.

EL TRATAMIENTO AL CONTENIDO SOLUCION DE PROBLEMAS SENCILLOS EN LA
EDUCACION PREESCOLAR

Maria Caridad Vera Duran, Maura Velasquez, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
mverad@feipa.uho.edu.cu , orojasv2301@gmail.com
Universidad de Holguin, Cuba
Universidad Antonio Narifio, Colombia
RESUMEN

La solucion de problemas constituye un aspecto de suma importancia desde las edades mas tempranas porque
es en esta etapa donde se sientan las bases para el posterior desarrollo del nifio, asi como la existencia de
grandes reservas y posibilidades para la formacion de las diferentes habilidades y su desarrollo integral. La
investigacion tiene como objetivo proponer talleres que propician el tratamiento al contenido solucién de
problemas sencillos en la educacion preescolar, donde se propicie un aprendizaje desarrollador. Para ello se
utilizan métodos que van desde el nivel tedrico (analisis-sintesis, induccidén-deduccion) hasta el nivel
empirico (entrevista, revision de documentos, la observacion participante). Estos métodos evidencian la
efectividad de la propuesta en la preparacion de las maestras, para trabajar el contenido relacionado con la

solucion de problemas sencillos, constatado en el desarrollo de habilidades que alcanzaran los nifios.
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EL LABORATORIO SOCIAL DE MATEMATICAS: UNA HERRAMIENTA PARA LA
POPULARIZACION DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

Carlos Eduardo Leon Salinas
carlos.leon@ugc.edu.co
Universidad La Gran Colombia

RESUMEN

Los ultimos reportes en investigacion en modelacién matemaética, proponen un énfasis en el paso que se debe
dar entre el fendmeno real y la construccién del modelo matematico. Vincular las problematicas y las
situaciones cotidianas del estudiante exigen una apropiacion de ciertos marcos que necesariamente no
pertenecen al dominio de las matematicas y se rigen por explicaciones desprovistas de lo aprendido en la
escuela. En esta propuesta se pretende disefiar una trayectoria hipotética de aprendizaje que entienda a la
relacion fisica-matematicas como una herramienta de verificacion de hipdtesis para cuestionamientos
cotidianos, en donde el factor social esté presente en la dindmica de trabajo y en el ejercicio de
popularizacion que pueden hacer los integrantes de un grupo social frente a la construccion de conocimiento
cientifico.

Esta propuesta pretende convertirse en un escenario que potencie factores sociales necesarios en las reformas
educativas que pueden estar presentes en el contexto colombiano a raiz de las situaciones que pueden derivar
del eventual posconflicto. La nueva aula de matematicas debe responder cuestionamientos no necesariamente
escolares que involucren la curiosidad del estudiante y que le permita popularizar los resultados de sus
apreciaciones con miras a un desarrollo del pensamiento critico propio y de su entorno.

LA EDUCACION MATEMATICA Y LA INCORPORACION DE LA CALCULADORA CLASSWIZ
EN LAS AULAS

José Maria Barja Perez, Maria del Pilar Machado Amador, Carlos Ernesto Alonso Machado
jmbarja@udc.es , mpmachado@udc.es , Krlose88@gmail.com
Universidade da Coruiia, A Coruiia, Espafia

RESUMEN

La aparicion de herramientas tan poderosas como la calculadora y el ordenador, estd comenzando a influir
fuertemente en los intentos por orientar nuestra educacion matematica primaria, secundaria y terciaria
adecuadamente, de forma que se aprovechen al maximo de tales instrumentos. Esto se puede conseguir
disefiando cada disciplina o asignatura con la incorporacion y utilizacién adecuada de las oportunidades que
ofrecen los tiques en el curriculum, dandole la importancia a la orientacion del estudiante para ensefiar con la
ayuda de estas herramientas Aprender Aprender. Por lo que nos preguntamos: ;Coémo podemos contribuir a
la incorporacion de las nuevas tecnologias en la ensefianza de las matematicas?
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RETOS DEL MAESTRO LOGOPEDA EN LA ATENCION A MANIFESTACIONES DE
DISCALCULIA

Onaida Calzadilla Gonzélez, Mayelin Caridad Martinez Cepena, Miguel Cruz Ramirez
ocalzadilla@uho.edu.cu , cepena@uho.edu.cu , mcruzr@uho.edu.cu
Universidad de Holguin (Cuba),

RESUMEN

La discalculia refiere un conjunto de condiciones cognitivas que causan dificultades especificas en el
aprendizaje de los conceptos y destrezas matematicas elementales, lo cual incluye imposibilidad para
comprender el significado de los nimeros y las cantidades, y errores frecuentes de calculo que requieren
habilidades bésicas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division. El presente articulo trata sobre los retos
del maestro logopeda para atender esta necesidad educativa especial durante su trabajo terapéutico. Se
enfatiza la necesidad de formar esta competencia sobre la base de un enfoque profesional del curriculo.
Algunas experiencias afines son descritas, en el marco de la formacion de maestros logopedas en la
Universidad de Holguin, como muestra de trabajo interdisciplinario.
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