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PRESENTACION

El VI Simposio de Matematicas y Educaciéon Matematica y el V Congreso
Internacional de Matematicas asistidas por Computador, MEM 2016,
organizado por la Universidad Antonio Narifio los dias 11, 12 y 13 de Febrero
de 2016 convocd a numerosos y destacados docentes e investigadores
provenientes de diversas latitudes. Tres dias de intensa actividad permitiran
compartir valiosas experiencias, estudios y resultados que dan cuenta de la

expansion de la Educacion Matematica como disciplina cientifica.

En este primer volumen de las Actas de MEM 2016 se presentan resumenes
de conferencias, cursos y comunicaciones que conformaran el programa del

evento.

Comité editorial
Bogot4, Colombia. Febrero de 2016.
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OPERADORES INTEGRALES DE CAUCHY SOBRE LAS CLASES DE
LIPSCHITZ EN LA TEORIA DE FUNCIONES POLIANALITICAS

Ricardo Abreu Blaya
rabreu@facinf.uho.edu.cu
Universidad de Holguin, Cuba

RESUMEN

La teoria de funciones polianaliticas es un tema vya clasico en Anélisis
Complejo. Aunque estas funciones no son todo lo bondadosas que son las
analiticas, las mismas conservan muchas propiedades interesantes y tienen
maultiples aplicaciones en la fisica y la ingenieria.

En este trabajo se presentan algunos elementos basicos sobre las funciones
polianaliticas, asi como se introducen y estudian propiedades de frontera
de operados integrales de tipo Cauchy que aparecen de forma natural en
esta teoria y que conservan invariantes las clases de Lipschitz de orden
superior.

CREATIVIDAD EN EL AULA DE MATEMATICA

Christian Mercat

Director del Instituto de Investigacion para la Educacion Matematica
Sciences et société, historicité, éducation et pratiques
christian.mercat@univ-lyonl.fr

Université Claude Bernard Lyon 1, Francia

RESUMEN

La creatividad rara vez se asocia con la educacidbn mateméatica mientras que es
tremendamente importante en la investigacion matematica. Hay maneras de poner al
estudiante en la situacion de los investigadores y promover su creatividad. En proyectos
Math.en.Jeans, los estudiantes trabajan en una investigacion de un afio de duracién en el
aula y presentan sus hallazgos en un congreso nacional. Vamos a discutir el pensamiento
matematico creativo y presentar la metodologia y recursos pedagdgicos elaborados en el
proyecto europeo mc?.

ANALISIS MATEMATICO: HASTA EL INFINITO Y MAS ALLA

Juan E. Napoles Valdes
jnapoles@exa.unne.edu.ar
Universidad Nacional del Noreste -FaCENA, Argentina

RESUMEN

A partir de los contenidos clasicos del Analisis Matematicos se muestran conexiones con
diversos topicos actuales de la investigacién matematica, tanto pura como aplicada: caos,
fractales, teoria de las catastrofes, sistemas dinamicos, calculo fraccionario, entre otros.
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UNA BREVE INCURSION EN EL MUNDO DE LAS CURVAS ELIPTICAS

Miguel Cruz Ramirez
miguel.cr@ucp.ho.rimed.cu
Universidad de Holguin, Cuba

RESUMEN

La teoria de curvas elipticas es uno de los temas mas fascinantes de las matematicas. Su
origen se remonta a ciertas ecuaciones estudiadas por Diofanto en la antigiiedad, mientras
que su historia esta asociada al estudio de problemas profundos como el Gran Teorema de
Fermat, la conjetura de Catalan y la conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer. Este campo del
saber matematico rapidamente se entrelaza con la teoria de los numeros, la geometria
algebraica, la topologia, el algebra abstracta, la geometria proyectiva, entre otras ramas de
las matematicas.

De forma amena, la conferencia tiene como objetivo presentar algunos resultados
importantes de la teoria de curvas elipticas, ilustrar sus admirables potencialidades de
aplicacion practica en el campo de la Criptografia y discutir algunos problemas elementales
que pueden resultar asequibles y a su vez motivadores para los estudiantes.

PROPIEDADES ANALITICO-ESPECTRALES DEL INDICE ARITMETICO-
GEOMETRICO

José Maria Sigarreta Almira
josemariasigarretaalmira@hotmail.com
Universidad Auténoma de Guerrero, México

RESUMEN

En esta conferencia se estudian las propiedades analitico-espectrales del indice aritmético
geomeétrico, asociado a una determinada estructura discreta (Iéase Grupos Finitos-Graficas)
a través, en lo fundamental, de sus representaciones funcionales y matriciales. Ademas, se
muestran propiedades globales de dichas estructuras en relacién a parametros algebraicos
conocidos tales como: matriz Laplaciana, grado-adyacencia, radio espectral, traza,
autovectores, entre otras.

ESTADISTICA FRECUENTISTAY ESTADISTICA BAYESIANA: DOS
MIRADAS DIFERENTES A LOS DATOS

Pedro A. Monterrey

Departamento de Matematicas.

Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas.
pedro.monterrey@urosario.edu.co
Universidad del Rosario, Colombia

Simposio de Matematicas y Educacion Matematica - Volumen 3, No. 1, Febrero 2016


mailto:miguel.cr@ucp.ho.rimed.cu
mailto:pedro.monterrey@urosario.edu.co

RESUMEN

Probabilidad frecuentista y probabilidad subjetiva. Los razonamientos de probabilidad de
“casino” y de “libro holandés” (dutch book) en la conceptualizaciéon de ambos sistemas de
probabilidades. El sistema axiomatico de Kolmogorov y su generalizacion por Renyi a las
probabilidades condicionales. Los planteamientos probabilisticos incoherentes con el
sistema de axiomas de Renyi. La operacionalizacion de la probabilidad subjetiva, su
estructuracion axiomética. La solucion frecuentista a los problemas de la inferencia
estadistica clasica: estimacion y pruebas de hipotesis. EIl teorema de Bayes, su extension a
las variables aleatorias. Las nociones de probabilidades a priori y a posteriori, su
importancia en el analisis de datos para la investigacion cientifica. Las limitaciones
computacionales para la aplicacion del enfoque Bayesiano: La solucion a partir de los
algoritmos de cadenas de Markov generadas por el método de Montecarlo (MCMC). El
sistema computacional WINBUG. La solucion bayesiana a los problemas clasicos de la
inferencia estadistica: los intervalos de credibilidad y las pruebas de hipdtesis Bayesianas.
Ventajas y desventajas de cada uno de los enfoques.

TECNOLOGIA DIGITAL Y ENFOQUES EMERGENTES EN LA EDUCACION
MATEMATICA

Luis Moreno
Imorenoarmella@gmail.com
CINVESTAYV, IPN, México

RESUMEN

Hoy en dia no se puede ignorar que los medios digitales tienen el potencial para
democratizar el acceso a ideas matematicas que sirvan como principios organizadores para
nuevas ideas curriculares. La importancia de la tecnologia digital a este respecto, se revela a
través de las representaciones ejecutables de los entes matematicos. Ya que las
representaciones simbélicas constituyen el Unico camino para entrar en contacto con los
entes matematicos, entonces cuando esas representaciones son digitales, ellas adquieren una
naturaleza aumentada: permiten manipular los entes matematicos como si fuesen objetos
materiales. El impacto cognitivo de este hecho singular es enorme y lo hemos podido
documentar en los trabajos con profesores. Por ejemplo, transforma sustancialmente las
estrategias de resolucion de problemas. Comprender los procesos cognitivos en este
territorio, es urgente desde una perspectiva educativa. Daremos ejemplos de cdmo tiene
lugar tanto la reconceptualizacion de los entes matematicos asi como la transformacion de
las estrategias de apropiacion del conocimiento matematico escolar.
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LA ETNOMATEMATICA EN EL ECUADOR, PERSPECTIVAS HISTORICO-
CULTURALES Y EDUCATIVAS

Juan Ramoén Cadena
jcadena3581@gmail.com
Universidad Central del Ecuador
RESUMEN

El equipo de Investigacion del Proyecto Etnomatematicas pretende indagar sobre la historia
negada a nuestras generaciones, la vision de una matematica pre—hispanica, concebida en
las entrafias de nuestras raices identitarias, como guardianas de un saber antiguo, oculta por
la invasion esparfiola, pero latente en la construccidén de nuestra cosmovision del mundo,
percatables en el comportamiento de la comunidad ecuatoriana en las simetrias
geométricas, en las simbologias, en los sistemas de numeracion naturales, en las
homotecias, en las traslaciones geométricas, en el conocimiento del universo y el respeto a
nuestro medio ambiente. Este estudio entrafia una fase de investigacion de campo y a la vez
bibliogréafica que sera desarrollada en un ambiente de anélisis antropolégico, sociolégico,
politico e historico.

Por otro lado es importante aportar el contenido de las investigaciones en una propuesta
constructiva de la cosmovision de la Ethomatematica en el curriculo de formacion de los
profesores de Matematicas, con elementos alternativos que consideren a la Matematica
como un constructo multireferencial, con los aspectos relevantes de la cosmovision
occidental, a la cual no se le puede negar su trascendencia, pero que a la vez se nutran de la
magia Yy la vitalidad del ethos andino en su intento de romper la invisibilidad por el hecho
histérico de la conquista y, que a través de un esquema pragmatico contribuya a ese
anhelado esfuerzo latinoamericano de la identidad, tan necesario en estos tiempos de
integracion.

UN APORTE DE LAS MATEMATICAS A LA GEOMETROTERMODINAMICA

Maria N. Quevedo, Hernando Quevedo

maria.quevedo@unimilitar.edu.co , quevedo@nucleares.unam.mx

Facultad de Ciencias Basicas y Aplicadas, Departamento de Matematicas, Universidad
Militar Nueva Granada, Colombia

Universidad Nacional Autonoma de México, México y Profesor e Investigador Adjunto de
la Universidad de Roma, Italia

RESUMEN

Presentamos los elementos matematicos basicos del reciente formalismo de la
geometrotermodinamica (GTD), entendida como un conjunto de objetos matematicos que
nos permiten estudiar fendmenos termodindmicos desde un punto de vista geométrico.
Mostramos los avances de investigacion usando un método alternativo que consiste en
asociar una crisis econémica con una singularidad de curvatura en el contexto de la
econofisica y la geometrotermodinamica mediante la generacion de las ecuaciones
fundamentales de los modelos econdémicos, de forma tal que es posible aplicar el
formalismo de la geometrotermodinamica.
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Presentamos, ademas otras aplicaciones que estan siendo validadas en areas del
conocimiento tales como en reacciones quimicas, agujeros negros y cosmologia, entre otros
y planteamos la posibilidad de explorar otros espacios que cumplan ciertas condiciones
béasicas.

TOMA DE DECISIONES: UN ENFOQUE DESDE LA MATEMATICA Y LA
EXPERIENCIA DE LA SOLUCION DE PROBLEMAS

Nicoléas Bolivar

nicolas.bolivar@uan.edu.co

Departamento de Matematicas, Facultad de Ciencias, Centro de Investigacion en Ciencias
Basicas y Aplicadas,

Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Uno de los problemas fundamentales que se ha encontrado en los estudiantes que ingresan a
la universidad es la dificultad que tienen para resolver problemas utilizando incluso
estrategias que ya conocen. A partir de la experiencia en la asignatura solucién de
problemas matematicos, se han podido identificar algunas de las falencias en este proceso y
se han desarrollado estrategias para mejorar esta capacidad en los estudiantes. El siguiente
paso l6gico seria revisar su proceso de toma de decisiones, fundamental tanto para su vida
profesional como personal. En el presente trabajo se muestran algunas deficiencias que se
han encontrado en el proceso, cdmo se han descubierto, y qué estrategias basadas en el
enfoque de solucién de problemas se han utilizado para potenciar esa capacidad innata de
los estudiantes.
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LA IDEA DE LA DEMOSTRACION EN LA HISTORIA DE LA MATEMATICA

Juan Népoles
jnapoles@exa.unne.edu.ar
Universidad Nacional del Noreste -FaCENA, Argentina

RESUMEN

A través de los diversos periodos historicos, y tomando las diferencias entre
argumentaciones, pruebas y demostraciones, se analiza el patron de rigor y las
demostraciones cléasicas a lo largo de la historia de la matemaética. Lo que nos llevara hasta
las actuales demostraciones sin palabras y su incidencia en la Educacion matematica actual.

NUMEROS COMPLEJOS

Gerardo Chacon Guerrero
gerardoachg@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

El curso esta dirigido a profesores de ensefianza media y superior interesados en compartir
experiencias sobre la ensefianza de los nimeros complejos. Se revisaran algunos aspectos
historicos sobre dichos nimeros, se discutiran diversas aproximaciones usadas para abordar
el tema. En particular se destacara la importancia de la visualizacion y la interpretacion
geométrica de los nimeros complejos y las operaciones entre ellos. Finalmente se revisaran
aproximaciones usando nimeros complejos a problemas en competiciones matematicas.

EL GEOGEBRA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Luis Moreno

Imorenoarmella@gmail.com
CINVESTAYV, IPN, México

Resumen

En el curso se hace referencia al problema de Polya, los puntos notables de un triangulo, la
recta de Euler, sobre conicas, y a la cicloide: su area y su tangente. El propdsito es ilustrar
cémo un medio dinamico permite desarrollar nuevos acercamientos y estrategias de
solucion de problemas matematicos en la educacion. A lo largo de las exposiciones los
asistentes podran apreciar las posibilidades didacticas y tecnoldgicas de un medio dindmico
como Geogebra.
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MATEMATICAS Y MAGIA

Rafael Sanchez Lamoneda

lamonedar@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Uno de los aspectos mas importantes en la ensefianza de las matematicas es motivar a
nuestros alumnos, mantener su atencion y desarrollar en ellos el gusto por las matematicas.
Existen muchos aspectos de las matematicas Utiles para ayudarnos en esta tarea, uno de
ellos es tener a mano una bateria de curiosidades matematicas y trucos de magia, que por
sus caracteristicas motiven y despierten la curiosidad de nuestros alumnos. Este es el
objetivo de este taller.

LAS CONCEPCIONES DE EINSTEIN Y FRECHET SOBRE GEOMETRIA Y
EXPERIENCIA

Luis Carlos Arboleda

luis.carlos.arboleda@gmail.com
Universidad del Valle, Colombia

RESUMEN

En la primera parte del curso se discutirdn las ideas centrales de la célebre conferencia de
Einstein de 1921 sobre Geometria y Experiencia. Se mostrara que al relacionar geometria
axiomatica pura y geometria aplicada, Einstein sigue la tradicion de Hilbert. Asi mismo,
contrario a la posicién kantiana de las matematicas como paradigma de verdades sintéticas
a priori, Einstein comparte el punto de vista de Poincaré sobre convencionalismo vy
geometria euclidiana. Pero Einstein introduce la nocién de “geometria practica” como
instancia intermediaria entre formalismo y experiencia, con lo cual defiende el caracter
geométrico practico de la teoria de la relatividad, primera aplicacién exitosa de las
geometrias no-euclidianas a la naturaleza. En una segunda parte del curso se estudiara la
influencia de las ideas de Einstein en una conferencia de Fréchet de 1925 sobre
"desaxiomatizacion de la ciencia". Esta nocion consiste en ejercitar con las ciencias que han
alcanzado un alto grado de axiomatizacion, un trabajo inverso al que el entendimiento
realiza cuando constituye objetos matematicos a partir de objetos empiricos no elementales.
Se ilustrarad la concepcion de Fréchet con ejemplos de sus trabajos de generalizacién de
propiedades del anélisis y la teoria de funciones al analisis funcional y la topologia.
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SOME SYMMETRIC CONVEX BODIES IN THE EUCLIDEAN N-DIMENSIONAL
SPACE

Efren Morales Amaya
emoralesamaya@gmail.com
Universidad Autonoma de Guerrero, México

RESUMEN

Let K be a convex body in the Euclidean n-dimensional space and let p be a point. Suppose
that, for every 2-plane H, passing through p, the intersection of H with K has some
symmetry, say X. It is true that K has the symmetry X in Euclidean n-dimensional space?
And, furthermore, which symmetries in the 2-sections imply that K is either an n-sphere or
an n-ellipsoid? In particular, suppose that we choose a unique point (or a unique line) in the
intersection of H with K with some geometrical property, for instance, to be centre of
symmetry (or line of symmetry) of the section, etc. and we do this continuously, we can say
that K is centrally symmetric (or has a n-plane of symmetry)? We present some results in
this directions
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UNA PERSPECTIVA DE LAS SECCIONES CONICAS DESDE LAS
DIMENSIONES 2D A 3D EN GEOGEBRA

Jesus Evenson Pérez Arenas
jeeperezar@unal.edu.co

Institucion Educativa Antonio Donado Camacho
Rionegro (Antioquia), Colombia

RESUMEN

La construccion de objetos para la geometria en el espacio, son cada vez mas accesibles y
comprensibles para desarrollar en el aula. Este cursillo mediante la interaccion del software
educativo GeoGebra 5.0 herramienta pensada para ensefiar y aprender matematicas de
cddigo abierto nos posibilita una amplia diversidad didactica para el aprendizaje de la
geometria analitica en el espacio; de temas relacionados con la representacion 2D y 3D para
el desarrollo de las habilidades de visualizacion, analisis de curvas resultantes de las
intersecciones entre un doble cono y un plano mediante la construccion de las propiedades,
definiciones, elementos , lugares geométricos, de las secciones conicas y analizando sus
ecuaciones general y canonica mediante una rotacion de la cénica. Las actividades se
realizan a partir de algoritmos orientando a los participantes en la interpretacion de las
definiciones mediante ejemplos.

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DEL CONCEPTO DE AREA MEDIANTE
EL USO DE GEOGEBRA DESDE UNA PERSPECTIVA HISTORICA: UNA
PROPUESTA

Claudia Patricia Orjuela, Luis Eduardo Encinales Figueroa
claudia.orjuela@fuac.edu.co , claudita028@gmail.com , leef98@hotmail.com
Universidad Autdnoma de Colombia, Docente secretaria de educacién de Bogota,
Colombia

RESUMEN

En este articulo, presenta algunos elementos abordados en el marco del trabajo de
investigacion titulado “El impacto de GeoGebra y de la historia de las matematicas en la
resolucion de problemas historicos de areas”. Esta sintesis da cuenta de la metodologia
utilizada y los resultados obtenidos mediante la aplicacion de una serie de actividades
basadas en la resolucion de problemas, historia de las matematicas y el uso de la geometria
dindmica con el software GeoGebra. Los resultados obtenidos evidencian las dificultades y
las ventajas que presentan los estudiantes en la resolucién de problemas, ademés de la
motivacién favorable al hacer uso de un software de geometria dindmica como GeoGebra y
el uso de la historia de las matematicas como recurso didéctico.
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EXPERIENCIAS EN EL USO DE LAS TIC EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA SUPERIOR

Miguel Escalona Reyes, Roberto Jonathan Pico Macias, Reol Zayas Batista
miguelescalrey@gmail.com

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Ecuador. Universidad de Holguin,
(UHO), Cuba

RESUMEN

La Educacion Superior ha sufrido cambios en sus estructuras pedagdgicas, eso sumado a la
globalizacion y al despunte tecnolégico del siglo XXI, provoca que en el sistema educativo
surjan problemas, relacionados con el método pedagdgico y el entorno donde se aplica. En
el contexto de la educacién matemaética, se presenta una problemaética relacionada con las
limitaciones de los estudiantes para la contextualizacion de los contenidos del célculo
diferencial; lo cual se debe, entre otros factores, a que los estudios precedentes no
potenciaron su formacion basica para asimilar estos contenidos, asi como que se siguen
utilizando métodos tradicionales para su ensefianza. En los Estandares de competencias en
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) para docentes de la UNESCO
(2008), se plantea que los docentes necesitan estar preparados para ofrecer a sus estudiantes
oportunidades de aprendizaje apoyadas en las TIC; tanto para su uso personal, como para
utilizarlas en el proceso de ensefianza aprendizaje. El presente trabajo se centra en este
sentido, es decir, utilizar las TIC en la ensefianza de la Matematica, en especial, al uso de
recursos informéticos en el proceso de ensefianza aprendizaje de contenidos del Analisis
Matematico: limites y calculo diferencial; cuyas experiencias se estan desarrollando en la
Universidad de Holguin, Cuba, y la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Ecuador.

FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA EN MODELACION
MATEMATICA A PARTIR DEL TRABAJO EN UNA COMUNIDAD VIRTUAL DE
APRENDIZAJE

Lady Andrea Garcia, Luz Adriana Ortiz, Radl Ernesto Menéndez-Mora
lady.garcia@fuac.edu.co , luz.ortiz@fuac.edu.co, rmenendez@uan.edu.co
Fundacion Universidad Autonoma de Colombia. Colombia

Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Comunmente se plantean proyectos de investigacion en el aula que permitan, a estudiantes
con dificultades académicas o grupos completos, mejorar o fortalecer un proceso, una
competencia, alguna actitud o determinado concepto. Sin embargo en las instituciones
Vista Bella I.E.D. y Santa Librada I.E.D. se ha identificado un grupo de estudiantes de
educacion media que, segun su enfoque vocacional, desea adelantar estudios profesionales
en carreras que tienen un alto componente matematico. Este grupo de estudiantes, a pesar
de su interés en comun, presenta dificultades en la aplicacion del conocimiento matematico
a situaciones cotidianas. Teniendo en cuenta que para la OCDE (2015), la Alfabetizacion
Matematica (competencia matematica) requiere el desarrollo de la capacidad de los
estudiantes para hacer matematicas en contexto, refiriéndose teéricamente a la modelacion
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matematica; nuestros estudiantes presentan dificultad en este tipo de competencia ya que
provienen de un estilo de ensefianza tradicional donde pocas veces la matematica se aplica
al entendimiento del mundo cotidiano. Lo anterior nos lleva a proponer la implementacién
de una estrategia didactica basada en una Comunidad Virtual de Aprendizaje (CVA), para
fortalecer en este grupo de estudiantes la competencia en modelacién matematica.

CREACION DE UN ENTORNO VIRTUAL EN MOODLE PARA EL
APRENDIZAJE DEL CALCULO INTEGRAL EN INGENIERIA

Lucia Gutiérrez Mendoza
lucia.gutierrez@unimilitar.edu.co
Universidad Militar Nueva Granada, Colombia

RESUMEN

Los avances que se presentan en esta comunicacion, se relacionan con algunos trabajos de
investigacion llevados a cabo en la Universidad Militar Nueva Granada con el grupo de
investigacion ECMU, en la linea de investigacion Herramientas virtuales y la ensefianza de
las Matematicas, con la integracion de los proyectos Ambientes virtuales de aprendizaje
para el célculo integral y Construcciones geométricas en coordenadas polares. En la
comunicacion, se va a presentar aspectos centrales e importantes que se requieren para el
disefio e implementacion de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) en el area de las
matematicas, con el fin de apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo integral.
Con una mirada retrospectiva, se buscan estrategias de ensefianza y aprendizaje mediadas
por las tecnologias de la informacion y las comunicaciones TIC, especificamente apoyadas
con AVA y OVAS (objetos virtuales de aprendizaje), disefiados con un contenido
pedagogico y didactico, de tal forma que se ilustran los conceptos de manera didactica, de
facil acceso, utilizando algunas actividades con el fin de evaluar el aprendizaje de los
estudiantes dentro del paradigma del aprendizaje significativo. La evaluacion de la practica
y los resultados muestran un alto uso de las herramientas tecnoldgicas por parte de los
estudiantes y resultados académicos exitosos, toda vez que cada actividad propuesta en el
AVA siempre se estuvo evaluando. Sin embargo la practica nos permite cuestionar: “coOmo
cambiar la actitud del estudiante frente al aprendizaje de las matematicas, con una
participacion autbnoma y comprometida sin tener la presion de una evaluacion cuantitativa
o cualitativa”.

DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR MEDIO DE RECURSOS
EDUCATIVOS DIGITALES ABIERTOS

Nathalia Lopez, Maria del Rosario Contreras Pardo, Raul Menéndez
nathalialopez365@gmail.com , yayitocontreras@hotmail.com , rmenendez@uan.edu.co
Universidad Autonoma de Colombia
Universidad Antonio Narifio

RESUMEN
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Las habilidades de pensamiento le permiten a los seres humanos establecer un contacto
con la informacidn interna y externa, ayudan a filtrarla, interpretarla y a resolver algunas
situaciones dificiles que se denominan problemas, tienen una funcién social, por lo tanto, el
educador debe ser consciente de la importancia de promover aprendizajes de calidad y
efectividad, que permitan el desarrolla de habilidades de pensamiento y estimulacion de la
creatividad.

Es por eso, que el presente trabajo de investigacion pretende contribuir al desarrollo de
habilidades de pensamiento para la resolucion de problemas, con la utilizacion de Recursos
Educativos Digitales Abiertos, por medio del disefio y la implementacion de una unidad
didactica. Para esto se realiza una revision teorica sobre los métodos para la resolucion de
problemas, como Polya y Schoenfeld y en lo que se refiere a habilidades de pensamiento
Bloom y José Joaquin Garcia., con el fin de que los lectores del presente proyecto,
especialmente profesores de todos los niveles de educacion, reflexionen acerca de las
posibilidades de generar propuestas educativas, promotoras del desarrollo de habilidades de
pensamiento critico y creativo en sus estudiantes y ofrecer herramientas que les ayudan en
su proceso pedagdgico y didactico, en su formacion, en su rol en medio de una comunidad
educativa, que vivencia diferentes realidades sociales, humanas, culturales y que llevan a
buscar otros medios para dinamizar el trabajo escolar.

Todo lo anterior mediante un estudio de tipo descriptivo y el analisis de 10 casos en dos
instituciones publicas con contextos similares en la ciudad de Bogota — Colombia.

AMBIENTES DIGITALES PARA LA ARGUMENTACION EN EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

David Macias, Henry Naranjo
jnietos@ucentral.edu.co
Universidad Central de Colombia, Colombia

RESUMEN

El tema de la determinacion y el uso de las categorias argumentativas en el marco de
discusiones mediadas por la herramienta DIGALO es estudiado a la luz de la experiencia
de un proyecto de investigacion pedagogica auspiciado por la Red Renata en Colombia. Se
trata de discusiones escritas, con fines de aprendizaje (centrado en problemas a resolver, o
"casos", adecuados al curriculo) y moderadas por el maestro, para las que la herramienta
produce un "mapa de discusion” que representa la misma graficamente. Las sesiones de
discusion se llevaron a cabo en clases de matematicas de ler semestre de ingenieria en dos
universidades. Especial atencion se presta en el articulo a los factores a considerar en la
definicion de la estructura de las categorias argumentativas (“ontologia™) a utilizarse,
resaltando el hecho de que ésta deberd idealmente reflejar los propositos de la sesion de
discusion y ser inspirada por elementos (conceptos, dificultades, opciones de solucion, etc.)
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que tipicamente se ponen en evidencia durante el proceso de resolucion previa del
problema por parte del maestro. El estudio enfoca la relacion aprendizaje<»ontologia, y
propone resultados tentativos y preliminares acerca de la naturaleza de esta relacion.

DESARROLLO DE HABILIDADES COGNITIVO LINGUISTICAS EN UN
AMBIENTE BLEARNING ORIENTADO AL ESTUDIO DE LA ROBOTICA
EDUCATIVA: AVANCE DE INVESTIGACION

Rosa Beltran, Oscar Jardey Suarez

rosyrabg@yahoo.com , oscar.suarez@fuac.edu.co
Fundacion Universidad Autonoma de Colombia, Colombia

RESUMEN

El presente documento es un avance de investigacion de maestria orientada a caracterizar
un ambiente de aprendizaje, como tema la robética educativa, que contribuya al desarrollo
de las habilidades cognitivo-lingUisticas, describir y explicar, en el contexto de la educacion
en tecnologia. Se ha identificado que se requiere modelar ambientes de aprendizaje donde
los estudiantes utilicen nuevas metodologias y herramientas que les permitan desarrollar
habilidades cognitivo linguisticas que conlleven a que los estudiantes sean capaces de
comunicar eficazmente sus conocimientos, en este sentido se propuso una unidad didactica
sobre “Mecanismos de transmision y transformacion de movimiento” para el curso de
tecnologia de grado quinto, ésta se enmarca en un ambiente Blearning que combina la
utilizacion de la robética educativa con el uso de actividades en la plataforma Moodle. Los
resultados sefialan que es preciso prestar especial atencion en la utilizacion de estas
herramientas porque la robotica educativa es una herramienta didactica que motiva a los
estudiantes y estimula el trabajo en equipo, pero se corre el riesgo de que sea solo un
juguete para los nifios y nifias dejando de lado los objetivos educativos, la aplicacion
muestra que los estudiantes prefieren iniciar el trabajo en aula cara a cara, asi como llevar
registros en sus apuntes. Se observO que la habilidad cognitivo-linglistica de la
descripcidn; el resultado de la actividad de diagnéstico revel6 que los estudiantes tienden a
nombrar las partes o fichas con las que estan construidos los mecanismos haciendo uso de
su memoria 0 usando un lenguaje cotidiano, pero pocos enumeran sus cualidades o
caracteristicas 0 los relacionan con la funcion que cumple en el funcionamiento del
mecanismo.

SECUENCIA DIDACTICA “EL ROBOT” COMO DINAMIZADORA DE LOS
ATRIBUTOS DEL PENSAMIENTO TECNOLOGICO EN NINOS Y NINAS DE
GRADO QUINTO

Benedicto Gonzéalez, Willington Aponte, Oscar Jardey Suarez
gonzalezmontoyab@gmail.com , oscar.suarez@fuac.edu.co
Fundacion Universidad Autdnoma de Colombia, Colombia
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RESUMEN

Este es un avance de investigacion que tiene por objetivo evidenciar la manifestacion de los
atributos del pensamiento tecnolégico planteados por Enrique Céardenas Salgado en su tesis
doctoral “hacia la conceptualizacién del pensamiento tecnoldgico en educacion en
Tecnologia”. El trabajo se adelanta un grupo de 35 nifios de grado quinto de un colegio
publico en la ciudad de Bogota, mediante una secuencia didactica que involucra el disefio,
ensamble y control de un robot disefiado por los investigadores. El enfoque metodoldgico
de la investigacion es cualitativo de carécter interpretativo, en donde se analizan las
respuestas dadas por los estudiantes frente a la manifestacion de su pensamiento
tecnologico en términos de atributos, al utilizar y resolver situaciones problema
interactuando con un robot movil, cuyo disefio les permite identificar sus componentes,
desarmarlo y armarlo, programar movimientos y tareas de acuerdo a unas instrucciones
basicas, operativamente la investigacion tiene cuatro fases: construccién de un soporte
teodrico, disefio y construccion del robot, disefio y aplicacion de secuencia didactica,
recoleccion y analisis de resultados. El robot ya es un resultado de la investigacion, la
secuencia didactica es otro resultado y se espera evidenciar los atributos del pensamiento
tecnoldgico asi como evidenciar la ganancia por parte de los estudiantes al enfrentar
situaciones propuestas la secuencia didactica.

LOS SOFTWARE EN LA VISUALIZACION DE LOS SOLIDOS EN
REVOLUCION

Angela Maria Guzman Hernandez
pupilal981@hotmail.com
Colegio Técnico Palermo, Colombia
RESUMEN

El conocimiento matematico esta presente en la vida y en la naturaleza, en particular los
solidos en revolucién, por tal motivo juega un papel importante en la interpretacion de la
realidad. El proceso de ensefianza aprendizaje de los sélidos en revolucion en el nivel
universitario presenta ciertas dificultades evidenciable en el momento de la formacion de
los solidos, esta se origina a partir del limitado desarrollo de su pensamiento geométrico.
En la investigacion se propone un modelo didactico, sustentado en la visualizacion, la
heuristica como recurso didactico, la resolucion de problemas, para favorecer el proceso de
ensefianza aprendizaje de los solidos en revolucion en el nivel universitario en Colombia.
La implementacion de la metodologia basada en el modelo contribuye al desarrollo
competencias matematicas y a preparan a los estudiantes para los cursos posteriores.
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EL GEOESPACIO: ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO ESPACIAL EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO

Fabian Arévalo Gordillo, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
fabarevalo@uan.edu.co, orojasv2301@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

El aprendizaje del contenido geométrico, en particular de la geometria del espacio ha
presentado historicamente dificultades en la escuela. En el presente trabajo de investigacion
se elabora una estrategia didactica que permita desarrollar e incentivar el pensamiento
espacial en los estudiantes de grado séptimo del colegio Giovanni Pascoli. La estrategia
propuesta tiene como fundamento tedrico los problemas retadores, la comunidad préctica
de Wenger, el pensamiento visual y los conceptos generales de volumen de prismas y
pirdmides irregulares. La implementacion se realizara a través de guias, las cuales seran
solucionadas por grupos de tres estudiantes, donde se tendra en cuenta la utilizacion del
Geoespacio y de la robotica. En este proceso los estudiantes hardn uso del pensamiento
visual como base del método heuristico, permitiendo potenciar el desarrollo del
pensamiento espacial en el momento de dar resolucion a los problemas.

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE LAS TRANSFORMACIONES EN EL
PLANO A TRAVES DE PROBLEMAS NO RUTINARIOS EN LOS ESTUDIANTES
DE GRADO SEPTIMO

Angela Patricia Tafur, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
lizangely 12@hotmail.com , orojasv2301@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria plana, especificamente en la
construccién del significado robusto del concepto de transformaciones en el plano:
traslacion, rotacion, simetria axial y homotecia; es insuficiente el reconocimiento de sus
propiedades, dificultando la apropiacion de dichos conceptos. Esta investigacion se
encamina al disefio de actividades materializadas a través de problemas no rutinarios,
resueltos bajo el marco de las fases propuestas por De Guzman (1991), la visualizacion, la
representacion y la heuristica como herramientas didactica, que se sustentan en las
comunidades de practica de Wenger (1998), para el trabajo con los estudiantes al interior
del aula de clase. Este disefio esta dirigido a favorecer la construccion de significados
robustos de cada una de las transformaciones en el plano, en los estudiantes de grado
séptimo de la Institucion Educativa Colegio Nuestra Sefiora de la paz, mediante la
implementacién de actividades conformadas por problemas pragmaticos, matematicos y de
su cotidianidad, no rutinarios.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD NUMERICA PARA
ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO POR MEDIO DE UNA PLATAFORMA
MOODLE

Arturo Cardenas Perdomo, Claudia Patricia Orjuela Osorio
inge_arturo@yahoo.com , claudita028@gmail.com
Fundacion Universidad Autdnoma de Colombia, Colombia

RESUMEN

A lo largo de la vida el estudiante se enfrenta a situaciones y/o procesos donde se hace
necesario el analisis de una situacion actual para transformarla en una situacion deseada o
requerida, por lo tanto se debe tener la capacidad y/o habilidad de llevar a cabo conductas,
aptitudes y actitudes para modificar dicha situacién segun los resultados esperados, se
puede decir entonces: que se debe contar con la capacidad de “resolver problemas”, y para
lograrlo es necesario un analisis objetivo de la situacion planteada. Una préctica relevante
que permite visualizar, analizar, asimilar y resolver problemas es la habilidad de distinguir
las relaciones, entre una parte y otra, y entre las partes y el todo. Estas relaciones se llaman
proporciones. Aprovechando el interés y motivacion de los estudiantes por el uso de las
TIC, en esta investigacion se pretende el disefio de una plataforma en Moodle para trabajo
en la clase, donde se tenga en cuenta el contexto de los estudiantes, esta plataforma se
enfocada a la resolucion de problemas de proporcionalidad numérica por medio de
actividades interactivas ludico-didacticas que contribuyan al aprendizaje significativo de
los estudiantes.

LA CONSERVACION DEL AREA EN LAS FIGURAS GEOMETRICAS A
TRAVES DEL USO DE PARADOJAS EN EL SEPTIMO GRADO

Carlos Alberto Berrio Pérez, Mary Falk de losada, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
paisacedid@gmail.com , orojasv2301@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Este trabajo analiza la incidencia que tiene la aplicacion del enfoque tedrico sobre la
resolucion de problemas, motivando el estudio de la conservacién del area a través de uso
de las paradojas geométricas, en los grados séptimos de la Institucion Educativa Distrital
Cedid Ciudad Bolivar. Se considera como fundamental la visualizacion matematica para
comprender las inconsistencias de dichas paradojas basadas en una fundamentacion
matematica solidad. Se disefian actividades que se encuentran ajenas al curriculo tradicional
del grado séptimo y se implementan a dos grupos conformados por 73 estudiantes a través
de problemas retadores, posibilitando a los estudiantes emplear su creatividad para
desarrollarlas y discutirlas en pequefios equipos de trabajo. La presente investigacion
promueve espacios académicos nuevos para los estudiantes, generar un mejor desempefio
en el rendimiento académico de las clases de matematicas y desarrollar optimas
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competencias junto con un progreso de las relaciones sociales al interior de nuestras aulas
en la localidad de Ciudad Bolivar armonizadas por la paz y la tolerancia ciudadana.

RESOLUCION DE PROBLEMAS SOBRE DESIGUALDADES GEOMETRICAS
EN GRADO NOVENO

Diana Marcela Contento Sarmiento, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
diana.m.8@hotmail.com, orojasv2301@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

La geometria como rama de la matematica e instrumento para expresar la realidad posee
maltiples aplicaciones y desempefia un papel fundamental en el desarrollo de habilidades,
en el ser humano. En las aulas de clase, con la llegada de las nuevas tecnologias, la
ensefianza de la geometria ha tenido un cambio sustancial, a pesar de esto, persisten las
dificultades en su aprendizaje. Para resolver estas limitaciones se plantea la ensefianza de
las desigualdades geométricas, a través de actividades sustentadas en la resolucion de
problemas, las construcciones geomeétricas, el pensamiento visual y el uso de la historia de
la matematica como recurso didéctico.

La implementacion de las actividades posibilita el desarrollo de habilidades con el uso de
los instrumentos tradicionales, pues estos propician la experimentacion, busqueda y
exploracion del contenido geométrico sobre las desigualdades geométricas. También se
desarrollan las habilidades visuales, se estimula la motivacién por el aprendizaje y la
independencia cognoscitiva, lo cual posibilita el aprendizaje robusto de la geometria en los
estudiantes de grado noveno del colegio Teodoro Aya Villaveces de Fusagasuga.

LAS DEMOSTRACIONES SIN PALABRAS SOBRE DESIGUALDADES E
IDENTIDADES EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE EN LA
EDUCACION BASICA

Kelly Karina Rodriguez Garcia, Mary Falk de Losada, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
kellyingmec@hotmail.com, rectoria.uan@gmail.com, orojasv2301@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

La matematica es una de las asignaturas que contribuye al desarrollo de un robusto
conocimiento en los estudiantes, el contenido de las identidades y desigualdades
algebraicas aportan a este fin y forman parte del curriculo de la escuela. El proceso de
ensefianza aprendizaje de las identidades y desigualdades algebraicas en el aula, tiene cierta
dificultades, pues es limitada la creatividad e interpretacion visual que poseen los
estudiantes y carecen de habilidades para realizar demostraciones, especialmente sin
palabras. Este trabajo se dirige a favorecer un proceso de ensefianza aprendizaje robusto de
las desigualdades e identidades, a través de las demostraciones sin palabras en los
estudiantes de grado noveno del Colegio Rafael Uribe Uribe IED en la Educacion Basica.
Las actividades se sustentan en la teoria de la resolucion de problemas, en la visualizacion y
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en la comunidad de practica de Wenger. La implementacién del sistema de actividades
sobredemostraciones sin palabras, sirve como motivacion para el estudio de la matematica,
especificamente hacia las demostraciones. También constituye la base conceptual para el
desarrollo de otras tematicas, favorece el pensamiento ldgico matematico, mejora la
percepcion visual de los estudiantes y propicia en ellos la resolucion de problemas
retadores en la Educacion Basica.

ESTRATEGIAS LUDICAS PARA DESARROLLAR HABILIDADES
GEOMETRICAS EN ESTUDIANTES DEL GRADO TERCERO DE LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS NUESTRA SENORA DEL ROSARIO Y NUEVO
HORIZONTE

Luz Marina Alvarez Rojas, Milena Sirley Cardozo Fernandez
sirleycardozo2013@gmail.com , luz.alvarez@usantoto.edu.co
Universidad Santo Tomas de Aquino, Tunja, Colombia

RESUMEN

A través de la Geometria los estudiantes aprenden a razonar y conocer la estructura
fundamental de las matematicas y cuyas ideas son Utiles para la resolucion de problemas de
la vida cotidiana. En la investigacion se propone la implementacién de estrategias lddicas,
con diversas aplicaciones para el desarrollo de las clases de Geometria en el grado tercero,
partiendo de las necesidades e intereses de los estudiantes, que le sirvan como herramienta
motivacional para una mejor interpretacion y creacion a través de actividades en las que
participen activamente en la construccién de sus propios conocimientos. Con el empleo de
técnicas investigativas, criterios de especialistas y docentes ha sido posible implementar
dicha estrategia para los estudiantes de los colegios Rosario de Boyaca y Nuevo Horizonte
IED y obtener resultados favorables en el desarrollo de sus habilidades geométricas, interés
y motivacién por el aprendizaje de la geometria.

RESOLUCION DE PROBLEMAS NO RUTINARIOS SOBRE CRITERIOS DE
DIVISIBILIDAD, MCM Y MCD PARA MEJORAR SU APRENDIZAJE EN
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO

Oscar Lugo, Osvaldo Jesus Rojas Velazquez
oscarflugo@hotmail.com , orojasv2301@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

Este trabajo analiza la incidencia que tiene la aplicacion del enfoque teérico sobre la
resolucion de problemas, a través de problemas no rutinarios, motivando asi el estudio
sobre el minimo comun multiplo, maximo comdn divisor y criterios de divisibilidad en los
grados séptimos de la institucion educativa distrital Rodrigo Lara Bonilla. Se considera
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primordial tener como base el enfoque motivacional de Keller (1989) que se ajusta
perfectamente a la resolucién de problemas.

Se disefian actividades fuera de lo comuin y se implementan a dos grupos de 45 estudiantes
cada uno, generando preguntas retadoras, dando la posibilidad a los estudiantes de utilizar
su creatividad e ingenio para desarrollarlas. En este proceso se brinda la posibilidad de
discutirlas en equipos de trabajo resultando un factor determinante en su proceso de
ensefianza aprendizaje, estas actividades se disefian con el animo de generar un alto nivel
motivacional en los estudiantes, y su dificultad se va incrementando con cada actividad.
Con la implementacion en el aula se abren espacios para nuevos significados, generar un
incremento en el rendimiento académico de las clases y desarrollar diferentes competencias
cognitivas, metacognitivas y sociales.

ALGUNAS REPRESENTACIONES SEMIOTICAS DE LA FUNCION LINEAL
DESDE UNA PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA

Nubia Stella Diaz Lopez, Leydi Yecenia Garcia Mora
n.sdiaz@hotmail.com , lyg.math@gmail.com
Fundacion Universidad Auténoma de Colombia

RESUMEN

El presente escrito corresponde al proceso investigativo desarrollado durante el periodo
comprendido (2014 — Il y 2015) como requisito de formacion post gradual en el marco del
programa de Maestria en Didactica en Didactica de las Ciencias, en la modalidad de tesis,
centrado en el estudio de las dificultades que presentan los estudiantes de grado noveno de
los colegios Centro Integral José Maria Coérdoba y Antonio Garcia I.E.D en la
interpretacion de las representaciones semidticas de la funcion lineal, de acuerdo con
D" Amore (2004).

La investigacién se lleva a cabo bajo un paradigma cualitativo segin Guadarrama (2009),
cuyo disefio es un estudio de caso, basado en la clasificacion de Pérez Serrano (1994) y
Martinez Bonafé (1990) citado por Alvarez & San Fabian (2012). La mediacion entre la
dificultad presentada en los estudiantes y el concepto disciplinar fue la Modelacion de las
fases epistemologicas que propone Sierpinska (1992) dadas histéricamente por la
humanidad para llegar a la nocion de funcion lineal. Esto se realiz6 en ocho sesiones a
través de experimentacion registrada en video, con una mirada desde la didactica de las
matematicas en las lineas de investigacion en modelacién y visiones socioculturales por su
énfasis en la epistemologia del concepto funcidn lineal, y surge como una respuesta a la
preocupacion de docentes que orientan la ensefianza de la matematica en estudiantes de
grado noveno, en el cual se ha detectado las falencias en la significacion de la funcion
lineal.
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CONVERSACIONES MATEMATICAS EN ESCUELAS PARA ESTUDIANTES
SORDOS

Yinzu Nairouz, Nuria Planas
yinzun@gmail.com
Universitat Autébnoma de Barcelona

RESUMEN

La investigacion se realiz6 con estudiantes sordos de séptimo grado de aulas de matematica
de colegios dedicados a la atencion de estudiantes sordos en Bogotad. El propoésito es
estudiar la actividad matemética durante la resolucién de tareas aritméticas con contexto
extra-matematico basadas en la corriente de educacion matematica realista. Se considera al
estudiante sordo desde el enfoque socio- antropoldgico, desde un paradigma capacitante.
Los datos son del tipo cualitativo, y fueron analizados a partir de grabaciones de video y la
transcripcion de las conversaciones realizadas por los estudiantes.

USO DEL METODO DE CORRESPONDENCIAS PARA EL ANALISIS DE UNA
ESCALA LIKERT

Jorge Alejandro Obando Bastidas
Jorge.obandob@campusucc.edu.co
Universidad Cooperativa de Colombia, Colombia

RESUMEN

Las escalas Likert son uno de los instrumentos de mayor presencia en muchas
investigaciones, el analisis de sus resultados es variado, muchos buscan realizar
descriptivos, establecer relaciones, pero lo hacen en forma general, olvidando la
informacion que brinda cada uno de los items que se ha construido en esta escala. Se
presenta en esta propuesta el método de correspondencias, el cual permite explorar cada
una de las preguntas propuestas en el instrumento con un valor de significancia que brinda
seguridad de su resultado. La aplicacion de las correspondencias asocia cada valor de la
escala a la variable generada en la pregunta, propiciando con certeza el grado significativo
de valoracién en cada una de las preguntas.
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APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DESDE UN ENFOQUE
CUALITATIVO

Edison Caicedo Parra
edicaicedo@uan.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

El cursillo se basa en un proyecto de investigacion acerca de las implicaciones de
incorporar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones diferenciales un
enfoque cualitativo, con una concepcion de la educacién matematica basada en el
razonamiento cuasi empirico, como estrategia para la comprensién y solucion de problemas
retadores.

La motivacion del cursillo reside en la presencia e importancia de las ecuaciones
diferenciales en diversas situaciones retadoras, que deben conducir a la generacion
permanente y la promocion de la actividad matematica en la solucién de problemas.

Al observar algunas deficiencias en los sistemas de practica actuales para la ensefianza de
las ecuaciones diferenciales, se plantea un modelo alternativo con enfoque cualitativo desde
la concepcion de una educacion matematica basada en el razonamiento cuasi empirico, para
estudiar el impacto del mismo en el aprendizaje de las ecuaciones diferenciales.

En algunos cursos de ecuaciones diferenciales, a partir de la década de 1970 se aprecian
cambios importantes en su orientacion apoyados en la tecnologia, en particular con el uso
de algunos paquetes computacionales para llevar a cabo un analisis cualitativo acerca del
comportamiento de las soluciones, lo que se cree ofrece una mayor comprension sobre las
ecuaciones diferenciales.

METODO ADONAI PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LA CANDELARIA

Adonay José Jaramillo Garrido
adoj53@hotmail.com
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria, Colombia

La ensefianza de las matematicas se ha convertido en los ultimos afios en todo un problema.
Los maestros no hemos podido establecer una manera de hacer las clases que garantice en
nifios y nifias el desarrollo de competencias y que ese conocimiento que se dice haber
aprehendido pueda ser aplicado en contextos diferentes y en circunstancias en donde el
Pensamiento Ldogico-matematico se requiera. Todos los afios reprueban la asignatura mas
del 40% de los estudiantes por salén y muchos de los que se dicen aprobaron, lo hicieron a
merced de algunas consideraciones alejadas de lo cognitivo, social y emocional. Los
maestros nos hemos apegado a transitar con exactitud por los contenidos. Repetirlos y
trasladarlos a un tablero o unas guias ha sido nuestro papel como orientadores del proceso,
modelos de clases estos, que no propenden en el estudiante el desarrollo de habilidades de
pensamiento que se requiere para que el nifio y nifia piensen los diferentes contextos desde
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diferentes perspectivas y consideraciones. Un cambio de alternativa lo constituye la
propuesta Adonay.

LA MOTIVACION DEL DOCENTE ANTE LA MATEMATICA EN CONTEXTO

Rosario del Pilar Gibert Delgado, José Guadalupe Torres Morales
gibertyd2@hotmail.com, jgtorresmo@gmail.com

Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica

Instituto Politécnico Nacional. México

RESUMEN

El estudio de la motivacion del docente cuando conoce una nueva estrategia didactica, ”La
matematica en contexto” (MC), es el motivo de la presente investigacion, que para su
desarrollo comprende cuatro vertientes: 1) Seleccionar los indicadores de motivacion; 2)
Dar a conocer la estrategia didactica;3) Identificar en el profesor los indicadores de
motivacion; 4) Analizar la informacion. La primera vertiente, se llevd a cabo mediante un
analisis de teorias sobre motivacion. En la segunda, se dio a conocer la MC mediante un
taller para profesores, en el que cada sesién o bloque del mismo tuvo partes tanto teéricas
como practicas. En la tercera vertiente, se identificaron mediante los instrumentos de
observacion, los indicadores de motivacion intrinseca y extrinseca que se pusieron de
manifiesto en los tres momentos de ejecucion de la tarea (taller): antes, durante y después.
La cuarta y ultima vertiente se realiz6 mediante el anlisis de la informacion obtenida a
través de las encuestas aplicadas antes, durante y despues del taller.

LA ABDUCCION COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA CREATIVA PARA LA
SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS RELACIONADOS CON EL
PENSAMIENTO GEOMETRICO

Johana Aldana, Mayerli Amparo Ariza, Angela Patricia Cubillos V
jonanac2@gmail.com, mayepardo@gmail.com, angelacubillos24@gmail.com
Fundacion Universidad La Gran Colombia

RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo analizar las mediaciones que se presentan durante el
proceso de implementacién de la abduccion como estrategia de ensefianza creativa en la
solucion de problemas matematicos relacionados con el pensamiento geométrico en el ciclo
IV del Colegio Marco Fidel Suarez I.E.D. Entendiendo que el propdsito de este estudio, es
proponer una estrategia de ensefianza creativa, con el fin de aportar al mejoramiento de las
practicas de ensefianza de los docentes del area de matematica y como un ejemplo de
réplica para otras instituciones educativas.

El presente estudio describe aspectos como la creatividad y los procesos que implican la
estrategia de ensefianza creativa. Asi mismo, se trabaja las mediaciones y la aplicacion de la
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abduccidn para la solucion de problemas matematicos. La opcion metodoldgica, en la que
se enfoca este estudio, fue la investigacion-accion, lo cual aborda cuatro fases; la primera,
es la fase de deteccion del problema, referida al acercamiento con los docentes; la segunda,
el plan de accion, esta fase se requiere de dos procesos; el disefio de la practica y el disefio
de los instrumentos de recoleccion de informacion; la tercera, implementar y evaluar el plan
y finalmente una cuarta fase que corresponde a mejoras de la accion.

COMO MEDIR DEPENDENCIAS ENTRE FACTORES SOCIECONOMICOS,
INSTITUCIONALES, ACADEMICOS Y PEDAGOGICOS CON EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA FUAC

Luz Diaz Camacho, Heber Sarmiento Barrera, Diana del Pilar Rodriguez Castillo
dicamelu19975@hotmail.com, hebersarm@gmail.com, djprodri@yahoo.com
Fundacion Universidad Auténoma de Colombia, Colombia

RESUMEN

La investigacion se enmarca en el campo de lo educativo y busca establecer la posible
influencia, de los factores institucionales, socios demogréficos y pedagdgicos en el
rendimiento académico de dichos estudiantes de la cohorte 2014 primer semestre. Se
abordan las variables que definen los factores socioeconémicos, institucionales vy
pedagdgicos, asi como las diferentes teorias acerca del rendimiento académico. Para
determinar las relaciones existentes entre el rendimiento académico y los tres factores
mencionados se usaron varias metodologias estadisticas para datos categoricos, entre ellos
un andlisis de componentes principales y una regresion logistica. Dentro de las variables
que mas afectan al rendimiento académico se encontrd las horas dedicadas al estudio, el
nivel académico de la madre, la asistencia a tutorias, entre otras.

IMAD (INTEGRACION DE MULTIREPRESENTACIONES, APROXIMACION Y
DIDACTICA)

Varon Chamucero, Erick Norberto
sttuy1216@hotmail.com
Colegio Campestre El Himalaya, Colombia

RESUMEN

Propuesta de Innovacion educativa con los estudiantes del Colegio Campestre EI Himalaya
de Fusagasuga - Colombia, relacionados con el aprendizaje de técnicas para simplificar
funciones ldgicas mediante tablas de verdad y expresiones algebraicas, con la interaccion y
verificacion Mapas de Karnauhg, que posteriormente seran relacionados y ejecutados en
circuitos logicos para resolver problemas.
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MEJORAMIENTO DE COMPETENCIAS INTERPRETATIVAS EN
ESTADISTICA DESCRIPTIVA, A TRAVES DE UNA UNIDAD DIDACTICA PARA
ESTUDIANTES DE CICLO CINCO

Carlos Abel Aya Aranguren, Carlos Andrés Sierra Avilés, Oscar Jardey Suarez
carlos.aya79@gmail.com, avilezing@gmail.com
Fundacion Universidad Autonoma de Colombia, Colombia

RESUMEN

Este documento muestra el estado de avance del proyecto de investigacion “mejoramiento
de competencias interpretativas en estadistica descriptiva”, a través de una unidad didactica
en estudiantes de ciclo cinco que aborda la pregunta ¢cémo mejorar competencias de tipo
interpretativo sobre estadistica descriptiva, a través de la interaccion de una unidad
didactica en los estudiantes de ciclo cinco de la IED Julio Garavito Armero? Se consideran
los referentes anteriores sobre la investigacion que se esté realizando. Esta investigacion
basa sus referentes en el razonamiento estadistico, fundamentalmente en trabajos hechos
por el grupo de investigacion liderado por Carmen Batanero, en estadistica descriptiva,
apoyado en el area de la psicologia y psicometria, que estudia las estrategias de aprendizaje
fundamentadas o soportadas en la autorregulacion del estudiante. El proyecto de
investigacion ha agotado la fase revision y la validacion del instrumento de medicion de las
estrategias de aprendizaje, de las estrategias de aprendizaje en ambientes apoyados en las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, es escasa la produccion de conocimiento
educativo, que dan cuenta del razonamiento estadistico en estudiantes de educacion media.
El instrumento aplicado es pertinente en la poblacién objeto del estudio. Como conclusion
de esta fase se puede decir que el estudio del conocimiento del razonamiento estadistico
apoyado en la psicometria potencialmente es una alianza estratégica que puede arrojar
resultados de aprendizaje favorables, en términos de competencias, tal como ha sucedido en
otras areas de la matematica.

EL PERFECCIONAMIENTO DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA ULEAM

Miguel Escalona Reyes, Angel Mauricio Espinoza Cotera, Freddy Mendoza Brands
miguelescalrey@gmail.com

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Ecuador. Universidad de Holguin,
Cuba

RESUMEN

En las Gltimas décadas la formacion profesional se ha enfrentado a nuevas figuras, codigos
y simbolos de los diversos ambitos de la vida, se ha manifestado un evidente proceso de
cambio en la sociedad basado en el conocimiento y en el desarrollo de las tecnologias,
fundamentalmente de la informacién y las comunicaciones. El vertiginoso ritmo de avance
y cambio tecnoldgico, hace necesario reforzar ain mas la formacion en ciencias basicas
como nucleo invariante, en especial, el caso de la Matematica es indispensable; si se tiene
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en cuenta ademads, las diferentes tendencias para su ensefianza, y las insuficiencias
historicas en el aprendizaje de sus contenidos por los estudiantes, se hace evidente que los
retos a enfrentar son muy superiores en este siglo. Las carreras de ingenierias son ejemplo
de lo anterior, se necesita de ingenieros con una sélida formacion profesional, acorde con
las necesidades que impone el desarrollo econémico del mundo moderno; para ello
requieren del aprendizaje de técnicas y herramientas de la ciencia moderna, asi como del
conocimiento de las teorias y modelos matemaéticos que las sustentan. En este sentido se
dirige el presente trabajo, el cual pretende favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Matematica, a través de la organizacion y contextualizacién de sus contenidos, en la
carrera Ingenieria Civil de la ULEAM.

ALTERNATIVA PARA FAVORECER EL PROCESO DE ENSENANZA DE LA
MATEMATICA EN LA CARRERA DE COMERCIO EXTERIOR Y NEGOCIOS
INTERNACIONALES DE LA ULEAM

Miguel Escalona Reyes, Raul Cedefio Intriago

miguelescalrey@gmail.com

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Ecuador. Universidad de Holguin,
(UHO), Cuba

RESUMEN

La educacion constituye uno de los objetivos estratégicos del mundo contemporéneo para
cualquier sociedad, esta idea se comparte por ser una de las estrategias del Ecuador en el
desarrollo de la politica para el buen vivir. Sin embargo, esta vision de la educacion no se
manifiesta de igual manera en todos los paises, puede decirse que mientras en los paises
pobres, menos desarrollado, la grave crisis econémica ha provocado un retroceso en la
educacion, en los mas desarrollados se promueven innovaciones educativas que ponen al
desarrollo del conocimiento en funcion de alcanzar mayores niveles cientificos técnicos.

En Ecuador, en lo referente a la Educacién Superior, ya se vislumbra una necesaria
transformacion para asumir un nuevo redimensionamiento de la mision de la universidad
contemporanea ante los retos del nuevo siglo; en especial, en el caso de la matematica, no
puede iniciarse el estudio de la misma en las universidades, sin considerar el contexto
social y el proyecto social en que se desarrolla el proceso pedagdgico de los profesionales
en formacion. Motivo por el cual, se hace imprescindible buscar alternativas para
perfeccionar la ensefianza de la Matematica en las universidades, el presente trabajo se
encamina en este sentido, al pretender elaborar una Alternativa Didactica para favorecer
este proceso en la carrera de Comercio Exterior y Negocios Internacionales, desde el
vinculo de los contenidos del silabo con los modos de actuacién de dichos profesionales en
la ULEAM.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE RECURSOS DIDACTICOS EN LA CLASE
DE MATEMATICAS PARA UN AULA HOSPITALARIA

Camilo Salgado Bocanegra, Claudia Castro
csalgadob@unal.edu.co , mathclaudicastro@yahoo.com
Universidad Nacional, Universidad Distrital, Colombia

RESUMEN

Uno de los nuevos retos a los que se enfrenta los docentes de matematicas, es la ensefianza
a estudiantes en condicion de enfermedad, quienes deben abandonar de forma temporal sus
aulas de clase para trasladarse a instituciones de durante largas estancias de hospitalizacion.
Esta situacion implico la creacion de las Aulas Hospitalarias por parte de la Secretaria de
Educacion Distrital, con el propdsito principal de velar por el derecho a la educacion. El
trabajo en estas aulas implica la implementacion de modelos pedagogicos flexibles y unos
roles especificos, tanto de estudiantes como de docentes. A partir de la reflexion generada
por este tipo de aula, se establecié un acuerdo de caracter académico, en el cual los
estudiantes para profesor, de la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en
Matematicas de la Universidad Distrital, disefiaron y elaboraron una serie de recursos
didacticos, para ser utilizados en el Aula Hospitalaria de la Clinica Infantil Colsubsidio,
anexa al Colegio Distrital Simén Rodriguez de la Secretaria de Educacion Distrital. Como
resultado de la implementacion de los recursos a traves del juego, se ha logrado que los
estudiantes de las aulas hospitalarias alcancen aprendizajes significativos y una actitud
positiva frente a la clase de matematicas, a pesar de su condicion de salud.

LA PREPARACION A LAS MAESTRAS DE PREESCOLAR PARA EL
TRATAMIENTO AL CONTENIDO SOLUCION DE PROBLEMAS SENCILLOS
EN EL COLECTIVO TERRITORIAL

Maria Caridad Vera Duran, Clara Luz Cruz Cruz, Maura Velasquez, Osvaldo Jesus Rojas
Velazquez

maurav@ucp.ho.rimed.cu , orojasv2301@gmail.com

Universidad de Holguin, Cuba

Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

La capacidad del hombre para la solucion de problemas, es un punto muy discutido en el
mundo pues se considera una actividad de gran valor en la ensefianza desarrolladora, esta
caracteriza a una de las conductas mas inteligentes del hombre y que mas utilidad practica
tiene, pues la vida misma obliga a resolver problemas continuamente. La solucion de
problemas constituye un aspecto de suma importancia desde las edades méas tempranas
porque es en esta etapa donde se sientan las bases para el posterior desarrollo del nifio, asi
como la existencia de grandes reservas y posibilidades para la formacion de las diferentes
habilidades y su desarrollo integral.

La investigacion tiene como objetivo proponer talleres de preparacion a las maestras para
contribuir a la solucion de problemas sencillos, donde se propicie un aprendizaje
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desarrollador. Para ello se utilizan métodos que van desde el nivel tedrico (analisis-sintesis,
induccion-deduccion) hasta el nivel empirico (entrevista, revision de documentos, la
observacion participante). Estos métodos evidencian la efectividad de la propuesta en la
preparacion de las maestras, para trabajar el contenido relacionado con la solucion de
problemas sencillos, constatado en el desarrollo de habilidades que alcanzaran los nifios.

LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS Y LA FORMACION INICIAL DE
PROFESORES DE MATEMATICA

Maria del Pilar Machado Amador, Mercedes Gonzales Sanmamet
m.p.machado@udc.es , mercedes@udc.es
Universidad A Coruiia, Espafia

RESUMEN

Pero hay que tratar de remover todo lo que se pueda de la actual formacion del profesorado
y pensar en el futuro; sin embargo, debemos pensar con paciencia; conscientes de que lo
hacemos para un futuro que vendra, si tenemos suerte y si lo hacemos bien. Es por ello que
nuestro trabajo va encaminado a explicar la relacion entre la didactica de las matematicas y
la formacion de los profesores de matematica en Espafia.

SECUENCIA DIDACTICA PARA INTRODUCIR EL CONCEPTO DE DERIVADA
DE UNA FUNCION

Maria del Pilar Machado Amador, Lisardo Cabrera Sarmiento

machadoamador@yahoo.es , acabrera@estudiantes.uci.cu
Universidad La Corufa. Espafia, Universidad de La Habana, Cuba

RESUMEN

El trabajo desarrollado tiene como objetivo la propuesta de una secuencia didactica
compuesta de actividades practicas de manera que pueda contribuir a que los estudiantes
trabajen y construyan por si mismo el concepto de Derivada de una funcién en un punto, a
partir de la resolucion de problemas concretos del mundo real, en particular de la
cinematica. El trabajo se encuadra en los esfuerzos que realiza la sociedad angolana por
establecer un Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de calidad en todos los niveles de
ensefianza, denominada Reforma Educativa.
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MULTICULTURALIDAD Y EDUCACION MATEMATICA

Juan José Bueno, Maria del Pilar Machado Amador
juanj@udc.es , m.p.machado@udc.es
Universidad A Coruiia, Espafia

RESUMEN

Seria muy deseable que todos los miembros de la comunidad matematica y cientifica nos
esforzaramos muy intensamente por hacer patente ante la sociedad la presencia influyente
de la matemaética y de la ciencia, en la cultura. Es por ello que realizamos este trabajo para
profundizar en los siguientes aspectos: Educacién Multicultural, importancia de la
Educacion Multicultural y su aplicacion en la Matematica, y Educacién Multicultural en la
formacion de profesores de matematica en Cuba.

TIPOLOGIA DE CREENCIAS QUE TIENEN LOS PROFESORES DE
MATEMATICAS SOBRE LA EVALUACION EN MATEMATICAS EN EL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE MINATITLAN

Maria Elisa Espinosa Valdés, Rosarios Diaz Nolasco, Ruth Icela Sosa Bielma
elisaesva@yahoo.es
Instituto Tecnoldgico de Minatitlan, México

RESUMEN

En este estudio se presentan las tipologias de creencias que tienen los profesores de
matematicas sobre la la evaluacion en Matematicas en el Instituto Tecnoldgico de
Minatitlan (ITM). Utilizamos una metodologia descriptiva por encuesta, ya que aplicamos
un cuestionario cerrado de escala de valoracién disefiado por Espinosa (2005), aunque aqui
solamente analizamos la pregunta referente a la evaluacion en matematicas y sus respuesta.
La muestra estuvo formada por todos los profesores que impartieron matematicas en el
periodo agosto — diciembre de 2014 en el ITM.

Después de aplicar el instrumento, con el uso del paquete estadistico SPSS 17 se analizaron
las frecuencias y finalmente con el mismo paquete estadistico se formaron cluster con todas
las respuestas para finalmente encontrar las tipologias.

SEMILLERO DE INVESTIGACION INFANTIL Y JUVENIL

Breicen Acevedo Vargas, Mayerly Lizeth Sanabria Garcia, Carlos Restrepo Ramirez
breicen@hotmail.com, m_ayisita@hotmail.com, carloserestrepor@gmail.com
Universidad de Cundinamarca, Colombia

RESUMEN

Los semilleros de investigacién nacen debido a varias preguntas que nos hacemos como
estudiantes, ademéas son espacios académicos que fortalecen nuevas dinamicas y
metodologias para la investigacion formativa de los futuros docentes. Los estudiantes y los
profesores de una determinada institucion unen sus esfuerzos para sacar nuevas lineas de
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investigacion. El alumno semillerista adquiere competencias y logros nuevos. Los
coordinadores de los semilleros de investigacion son docentes quienes modelan junto a los
semilleristas nuevas estructuras mentales y comprenden de mejor manera la
responsabilidad, se apropian de nuevos conocimientos, por lo tanto un semilleristas es un
investigador en formacion.

FRACCIONES Y OPERACIONES ENTRE ELLAS

Breicen Andrea Acevedo Vargas, Carlos Enrique Restrepo Ramirez
breicen@hotmail.com, carloserestrepor@gmail.com
Universidad de Cundinamarca, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Colombia

RESUMEN

El presente trabajo desarrolla una propuesta en torno a la interpretacion del producto de
nimeros naturales y su extension a las operaciones entre fracciones por métodos
geométricos. Con inspiracion en la Educacién Matematica Realista, EMR, de Freudenthal,
se introduce la nocion de producto entre naturales como el area del rectdngulo de lados
iguales a los factores en cuestion; a partir de alli se obtiene una forma de construir las tablas
de multiplicar por conteo, accediendo al producto entre fracciones de manera natural, a
partir del area de un rectangulo. La nocion de producto como suma abreviada dificulta la
comprension y operacion entre fracciones. La interpretacion del producto como &rea de un
rectangulo permite extender de manera natural esta operacion al conjunto de los racionales.
La representacion del producto como area de un rectangulo posibilita la suma y la division
de fracciones, pues homogeniza las dos fracciones.

EL CLUB DE MATEMATICAS UN ESPACIO PARA APRENDER A CONVIVIR
JUNTOS

Maria Victoria Pabon Rojas, Claudia Patricia Orjuela Osorio
mariavictoria.pabonrojas@gmail.com , claudita028@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

En la actualidad el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica en las escuelas
colombianas presenta ciertos obstaculos, como puede ser la desmotivacion. Buscar vias que
propicien un aprendizaje robusto en los estudiantes, es una tarea necesaria en el trabajo de
los docentes. Una de estas formas es la combinacion de la matemaética recreativa, los clubes
de matematica y el trabajo en equipo, pues favorecen el aprendizaje e incentivan a los
estudiantes a aprender y a compartir sus conocimiento con otros. Esta investigacion se
dirige en este camino y propone el disefio de talleres para determinar cambios de actitudes
hacia el aprendizaje de la matematica, a través de un club de matematica, en los estudiantes
del colegio Ciudad de Bogota IED. Con la implementacion del trabajo se logra que los
estudiantes participen en proyectos dirigidos a fortalecer los procesos de aprendizaje de esta
area, generar espacios de interaccién entre los estudiantes para difundir el conocimiento y
proponer actividades que representen beneficio a la comunidad. También este equipo de
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estudiantes es el soporte para la organizacion de los dias de la matematica en el colegio,
donde participan la totalidad de los estudiantes y se prepara con ellos los encuentros de
matematica recreativa.

AJEDREZ, ALTERNATIVA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION BASICA PRIMARIA

Albeiro Martin Tarazona Mojica

albetamo_07@hotmail.com

Universidad Santo Tomas seccional Tunja,

Docente de la IET San Diego de Alcala de Guacamayas Boyaca, Colombia

RESUMEN

La presente ponencia muestra el desarrollo del proyecto titulado Ajedrez, alternativa
didactica para el desarrollo de competencias matematicas en alumnos de Educacion Basica
Primaria de la Institucién Educativa Técnica San Diego de Alcald, Sede EI Chiveche del
municipio de Guacamayas, departamento de Boyaca.

En la Institucion Educativa, se aplica la metodologia de escuela nueva bajo un esquema
tradicional donde se evidencian bajos niveles de rendimiento en las &reas de las
matematicas, con tendencias ascendentes en el tiempo; la investigacion de tipo cualitativa
permite responder al interrogante ;Como utilizar el ajedrez en el desarrollo de las
competencia matematicas, en los alumnos de la educacion basica primaria?, con el objetivo
general de proponer una alternativa didactica con el uso del Ajedrez para el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos de la educacion béasica primaria. Como
resultado, se establece una relacion directa entre las competencias basicas de formacién en
matematicas y las habilidades desde la practica del Ajedrez en el ser humano; y se propone
una alternativa didactica a través del juego del Ajedrez en la ensefianza de la matematica y
para cada grado académico.

BREVE VISION ETNOMATEMATICA: ELABORACION DE MUKAHUAS DE LA
CULTURA KICHWA SARAYACU

James Taramuel, Margarita Vaca, Laura Cevallos
jataramuel@uce.edu.ec , lvaca@uce.edu.ec , Igcevallos@uce.edu.ec
Universidad Central del Ecuador, Universidad Tecnoldgica Indoamérica,
Universidad Central del Ecuador. Quito, Ecuador.

RESUMEN

Este articulo de investigacion parte del analisis de la forma y procedimientos utilizados por
las culturas ancestrales en la elaboracién de las ceramicas y su ornamentacion, las mismas
gue dan a conocer las costumbres, los ciclos de siembra, de cosecha y procesos de madurez
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en el desarrollo de las etapas de vida de nuestros pueblos. Se utilizd la observacion y la
entrevista como instrumentos de investigacion desde un enfoque etnomatematico para
reflexionar sobre las representaciones y valoraciones en torno a la produccién artesanal
indigena amazdnica con una diversidad de expresiones representadas sobre las Mukahuas
(vasijas); la interpretacion de los puntos, lineas, disefios y gréficas en las vasijas. La
comunidad de Sarayaku se constituye en un hito importante en la construccion de los
saberes ancestrales y en el disefio de sus propios principios matematicos que permiten
comprender la realidad, interpretar los suefios y crear cerdmicas con un significado propio.
Desde el testimonio de sus artistas y habitantes, es posible acercarse a esta realidad cultural
que representa de manera excepcional el arte de las mukahuas, cuyas protagonistas abren el
encuentro del didlogo e interpretacion ethomatematica.

LA SAGRADA HOJA DE COCAEN EL ECUADOR

Margarita Vaca
Ivaca@uce.edu.ec
Universidad Tecnoldgica Indoamérica, Quito, Ecuador.

RESUMEN
De acuerdo a evidencias arqueoldgicas encontradas en varias regiones de lo que hoy es

Ecuador, asi como, de versiones de los cronistas espafioles de la época, se determina que la
produccion y consumo de la hoja coca fue extensa, desde las culturas pre incésicas, hasta el
siglo XVII, en que, la conquista espafiola la erradicé definitivamente de nuestro territorio.
La resistencia de los pueblos andinos, principalmente de Bolivia y Per( a las politicas
racistas y autoritarias que tratan de impedir el consumo de coca, ha sido heroica y reafirman
su cultura ancestral. Si bien no se relaciona directamente con la etnomatematico, este
trabajo profundiza en el pensamiento andino, el rescate de sus saberes ancestrales y el
profundo respeto a la naturalaza, que a decir de Galileo “es un libro abierto escrito en
lenguaje matematico”.

RECORRIDO HISTORICO ALREDEDOR DE LA ECUACION CUADRATICA
PARA DESAFIAR LAS CREENCIAS EPISTEMOLOGICAS DE DOCENTES EN
SERVICIO ACERCA DE LA MATEMATICA Y SU ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Grace Judith Vesga Bravo, Mary Falk de Losada

gvesga@uan.edu.co , mariadelosada@gmail.com
Universidad Antonio Narifio. Colombia

RESUMEN

Se presenta el resultado de un proceso investigativo cuyo objetivo fue analizar y describir
las creencias epistemoldgicas que tienen docentes de matematicas en servicio sobre la
matematica y su ensefianza y comprender como se estructuraron. Se realizo un estudio de
caso con tres docentes en servicio con méas de diez afios de experiencia. Los docentes
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participaron de un curso de corta duracion alrededor de un recorrido historico de las
ecuaciones cuadraticas, y al comienzo y al final se aplicaron instrumentos cerrados para
conocer sus creencias epistemoldgicas acerca de la matematica y su ensefianza y
aprendizaje, las cuales se ampliaron a través de entrevistas semiestructuradas. Los
resultados permiten evidenciar la importancia de la préctica docente en la formacion y
consolidacion de las creencias.

CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO GEOMETRICO UTILIZADO POR
LOS ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO AL RESOLVER PROBLEMAS
DEGEOMETRIA COMBINATORIA

Orlando Farigua Pérez, Mary Falk de Losada
ofarigua@helvetia.edu.co , mariadelosada@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Bogota

RESUMEN

El proposito de esta investigacion es caracterizar el pensamiento geométrico evidenciado
por los estudiantes de grado noveno del Colegio Helvetia al resolver problemas de
geometria combinatoria. Se aplicaron cinco actividades a 18 estudiantes, cada una con una
duracion promedio de dos horas. Las actividades se disefiaron de tal forma que los
estudiantes realizaran conjeturas y dieran un argumento que justificara la validez de sus
afirmaciones, a partir de elementos basicos de la geometria. En estas actividades se propuso
un conjunto de problemas de geometria combinatoria, frente a los cuales los estudiantes
encontraron estrategias que les permitié hacer un conteo, identificar una coloracion
apropiada, realizar un teselado, resolver un problema de existencia 0 un razonamiento
inductivo. Algunas de estas estrategias fueron codificar, organizar, experimentar, buscar
analogias, explorar, introducir elementos auxiliares, dividir el problema en partes y buscar
regularidades.

Las actividades se disefiaron de tal forma que al final de cada una, los estudiantes hicieran
conjeturas que generalizaran sus resultados y las argumentaran de manera adecuada; esto
ultimo fue lo que a la postre permitié evidenciar elementos para caracterizar el pensamiento
geomeétrico.
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EL TEOREMA DE BAYES EN EL PROCESO DE FORMACION DE LOS
ESTUDIANTES DE MEDICINA: UNA HERRAMIENTA PARA SU ACTUACION
PROFESIONAL

Luis Fernando Pérez Duarte, Pedro Monterrey

lufepedu@hotmail.com , pedro.monterrey@urosario.edu.co
Universidad Antonio Narifio, Universidad del Rosario, Colombia

RESUMEN

Usualmente el Teorema de Bayes es tratado en los cursos de Bioestadistica en las Carreras
de Medicina, pero su presentacion sigue las pautas de los libros de Estadistica y en general
no se vincula con los problemas de la practica médica en el contexto de la Medicina Basada
en la Evidencia. El énfasis principal, es la explicacion de las pruebas de diagnostico y el
significado de los valores probabilisticos, que se utilizan para caracterizar su desempefio en
el diagndstico. En este sentido se impone el perfeccionamiento del tema de Probabilidades,
en el curso de Bioestadistica para Medicina. Se debe lograr que en este proceso se prepare a
los estudiantes para perfeccionar las decisiones clinicas, a partir de un conocimiento de las
posibilidades de aplicacion del teorema de Bayes en el proceso de diagndstico clinico. La
investigacion se dirige a implementar un modelo didactico para fortalecer el proceso de
ensefianza aprendizaje del teorema de Bayes, en los estudiantes de medicina de la
Universidad Antonio Narifio, en el marco de las aplicaciones a las Pruebas de Diagnostico
en el contexto de la Medicina Basada en la Evidencia.

UNA PROPUESTA PARA LA CONSTRUCCION DE SIGNIFICADO DEL
CONCEPTO DE AREA, BASADO EN LAS FORMAS DE RAZONAMIENTO DE
EUCLIDES EN UNA COMUNIDAD DE PRACTICA PARA SEXTO GRADO

Diana Carolina Pérez Duarte, Mary Falk de Losada
dianacperez@uan.edu.co , mariadelosada@gmail.com
Universidad Antonio Narifio, Colombia

RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo proporcionar a los docentes resultados
provenientes de investigacion para informar el proceso de ensefianza y aprendizaje del
concepto de area, en particular, a través de la descomposicion y recomposicion de algunas
figuras geométricas planas, con el fin de acompafiarles en su tarea de ensefianza y buscar
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de grado sexto respecto a este
concepto. Esta investigacion permite sugerir los pasos que se deben seguir para el
aprendizaje del concepto del area, por medio de la construccion de significado a partir de la
solucion de actividades y problemas de descomposicion y recomposicion de figuras
geomeétricas, lo cual facilitara un aprendizaje significativo para este concepto.
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El trabajo que se desarroll6 propone un método de ensefianza significativo, en el que los
estudiantes de grado sexto construyen el significado de area de algunas figuras planas, a
través del modelo propuesto por el E. Wenger, quien propone una ensefianza por medio de
una comunidad de préactica, donde el estudiante participa en la construcciéon de su propio
conocimiento. Para el desarrollo de esta “comunidad de clase”, se formula una serie de
actividades, planteadas basandose en las formas de razonamiento de Euclides en su libro
Los Elementos, para construir significado para el concepto de area por medio de la solucion
de problemas reto.

Estas actividades se organizaron a partir de una actividad inicial lidica para introducir a los
estudiantes al estudio del concepto de area, luego se siguieron una serie de talleres
enfocados a construir el tema a investigar.
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